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AHHOTAUMA K aJaNTHPOBAHHOI padoueii nporpamMmMe no xumuu 8 — 9 kiacesl
s gereii ¢ OB3 (3agepikka NCUXUYECKOT0 Pa3BUTHS)

IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

AnantupoBanHas pabodast ydeOHas mporpamMma pacKpbhIiBaeT COICpXKaHUE MPEIMETHBIX TEM
(denepaabHOrO KOMIIOHEHTA CTaHJIapTa OCHOBHOIO o0O0mero oOpa3oBaHUs 10 XHMHHU; JIAeT
pacripeniesieHue y4eOHBIX YacoB IO pa3zieiaM Kypca M IOCIeIOBATEIbHOCTh M3YYCHHUS pa3JeiioB
XAMUU C YY€TOM MEXIPEIMETHBIX M BHYTPHIIPEJAMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKH Y4eOHOTO IpoIliecca,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH Yydaluxcs; OINpeAeisieT MUHUMAIbHBI HaOoOp J1a0OpaTOpHBIX H
MPAKTUYECKUX PaOOT, BBITOIHIAEMBIX YUAIIUMUCS.

CTpyKkTypa 10KyMeHTa
AnantupoBaHHas paboyasi yueOHasi IporpaMMa BKIJIIOUAET TPU pas3fielia: MOsICHUTEIbHYIO
3aIlUCKYy; OCHOBHOE COJIEp>KaHUE C YKa3aHUEM YHCIIa YacOB, OTBOJUMBIX HAa M3Yy4EHHE KaXJI0TOo
050Ka, TepeyHeM JIabOpaTOpPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT, dKCKYpCHil; TpeOOBaHUS K YPOBHIO
MOATOTOBKH y4aIIUXCsl.

PabGouas nporpaMmma CoCTtaBjJcHa HaA OCHOBE CJICAYIOIIUX JOKYMCHTOB:

VY4eOHbI TUIaH cenuaabHbIX (KOPPEeKIMOHHBIX) KiaccoB ais neteit ¢ OB3 VII Buga noctpoen
Ha OCHOBe 0a3uCHOro y4yeOHOTro IUIaHA CHEIHATbHBIX (KOPPEKIIMOHHBIX) 00pa3oBaTeNbHbIX
YUpEeXKJIEHUH, YTBEpkKAEHHOTO IMpukazoM MuHuctepctBa obpasoBanus Poccuiickoit denepanun ot
10.04.2002 roma Ne29/2065-n1 «O6 yTBepkK/IeHUU Yy4EOHBIX IJIAHOB CHEIHAIBHBIX (KOPPEKLIMOHHBIX)
o0pa3oBaTeNbHBIX  YUPESKICHUN 11  oOydaroluxcs, BOCIUTAHHUKOB C  OrpaHUYCHHBIMHU
BO3MOYHOCTSIMU 3JI0POBBS.

AnantupoBaHHas pabodas mporpamMma mo xumuu s 8-9 kmaccoB (mius gereir ¢ OB3)
cocTaBlieHa Ha ocHoBe DeiepalibHOTO KOMIIOHEHTA TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHapTa,
yTB. IIpukazom MunoOpazoBanus Poccuu ot 05.03.2004 Ne 1089, mporpammsl mo xumuu, [Ipukaza
Munnpocsemnienuss Poccun ot 20.05.2020 Ne 254 «O06 yrBepkaeHuu GeaepasbHOTO TepeyHs
y4E€OHHKOB, JIOMYIIEHHbIX K MCIOJb30BAaHUIO IMPH pea3alMi HUMEIONINX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeAUTalKi0 00pa30oBaTENbHBIX MPOTPaMM HavyaabHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CperHero
obuiero o0pa3oBaHUs OpPraHU3aLUSMU OCYIIECTBISIOIIMMU 00pa30BaTEIbHYIO JIESTEIBHOCTh (C
W3MEHEHUSMH | JIONOJHeHHs MU B pen. oT 23.12.2020 Ne 766), IloctaHOBJI€HHS TJIaBHOTO
canutapHoro Bpada P® ot 28.01.2021 «O06 yrBepkaeHMH caHUTapHBIX mpaBuin U HOpM Canllun
1.2.3685-21 «I'mrueHnueckue HOPMATHUBBI W TpeOOBaHMs K oOecreueHHt0 0e30MacHOCTH H(WIIH)
0e3BpeIHOCTH i 4elioBeka (PakTopoB cpelspl oOuTaHus»», YuebHnoro mnana MBOY r.MypmaHcka
COLI Ne 20 um sBiseTcs COCTaBHOW YacThblO OCHOBHOHM o0OpazoBaTenbHOl mporpammel MBOY
r.Mypmasncka COIII Ne 20 ytB. mpukazom aupekropa oT 01.09.2021 Ne 145/1-k.

Padouas nporpamma peanusyercst mo Y MK:
e Xumus. 8§ kinacc: yuebnuk / O. C. 'abpuensin. - 6-e uzn., crepeotun. - M.: [Ipoda, 2020.-
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e Tabpuensn O.C., SmykoBa A.B.. Xumus. 8 kiacc. Pabouast terpaap Uit 1a00paTOpHBIX
OTBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. - 7- u3x - M.: [lpoda, 2020 r.

e Tabpuensn O. C., BockoOoitnukoBa H. Il.flmrykoBa A. B. HacronbHas kHura y4urens.
Xumus. 8 KIL: Meroaunueckoe nocoodue. - M.: Hpoda,
2020r.

e Xumus. 8 xi.: KoHTposbHble M mpoBepouHble paboTel kK yueOuuky O. C. I'abpuensiHa
«Xumus. 8»/0. C. I'abpuensn, I1. H. Bepeskun, A. A. Ymakosa u nip. - M.: [Ipoda, 2021.

e Tabpuensn O. C., CmupHoBa T. B. Uzyuaem xummurio B 8 ki1.: Jlunaktnueckue MaTepuasbl. -
M.: Bauk moc, 2021.



e Tabpuensn O. C., Pynos H. H., TonkynoB B. U. XuMndeckuii 5KCIEpUMEHT B IIKOJIE.8 KII.
- M.: lpoda, pen.2020.

e Xwumus. § kiacc. DNEKTPOHHOE MYJIbTUMEANINHOE U3/IaHHE.

o Xwumus. 9 xnacc: yuebnuk / O. C. 'abpuensia. — 6-¢ u3., crepeotn. - M.: [poda, 2020.-
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e Tabpuensa O. C., Bocko6oitnukosa H. I1.flmrykoBa A. B. HactonpHas kHura yauress.
Xumusi. 9 KIL: Meroaunueckoe nocoOue. - M.: Hpoda,
2021.

e Xumus. 9 ki.: KontponsHsle u npoBepounsie pabotel k yuyeObnuky O. C. ['abpuensna
«Xumus. 9» /O. C. T'adbpuenss, [1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: Ipoda, 2020.

e Tabpuensn O. C., CmupnoBa T. B. Uzywaem xumuio B 9 k.. Jumakruueckue
Matepuaisl. -M.: biuk mitoc, 2017.

e Ta6puensu O. C., Pynos H. H., TonkynoB B. . Xumunueckuii skcriepuMeHT B 1IKOJE. 9
k1. — M.: [Ipoda, 2020.

e Xumus. 9 kiacc. DNEKTPOHHOE MYITbTUMEIUINHOE U3JaHUE.

N3yyenne XuMHUM Ha CTYNeHHM OCHOBHOIO o00miero o0pa3oBaHMsi HAINpPaBJEeHO Ha
AOCTHKEHHE CJIEeAYIOLINX LeJIeH:

e OCBOEHHE Ba)KHEHINIMX 3HAHMIT 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHAX XUMUH, XHMHAYECKON
CHUMBOJIHKE;

e OBJIA/IeHHEe YMEHUSIMU HAOII0aTh XUMHUYECKHE SIBJICHHS, MPOBOJUTH XUMHUYECKUN
9KCIEPUMEHT, MPOBOJUTH pacdy€Tbl HA OCHOBE XUMHYECKMX (QOpMYyN BEIIECTB U
YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUI;

e Pa3dBHTHE ITO3HABATCIbHBIX HHTCPECOB U MHTCIJICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B mponecce
IMPOBCACHUA XHUMHYCCKOI'O0 OKCIICPUMEHTA, CAMOCTOATCIBHOIO IMPHUMCHCHUA 3HaHUH B
COOTBETCTBHH C BOSHHKAOIIUMH KHU3HCHHBIMHA HOTpe6HOCTSIMI/I;

e BOCIHMTAHME OTHOIICHUS K XMMHUHM KaK K OJHOMY M3 (PyHAAMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AIIEMEHTY O0IIeUeI0BEUYECKON KyIbTYpHI;

e NpHUMEHEHHE TNOJY4YeHHBbIX 3HAHMII M yMeHMil a1 0€30MacHOTO HCIIOJIb30BAHUS
BEIIECTB U MaTepuajioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIMICTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, PELICHUS
MPAKTUYECKHUX 33/1a4 B TMOBCEIHEBHOM KU3HU, MPEIYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX
BpeJ 3I0POBbIO UeIOBEKa U OKPYKarolllel cpeie.

Benymumu ugessMu Kypca XuMHUM IBJISIIOTCSH:

¢ MarCpualJibHOC CIHMHCTBO BCIICCTB W IIPHUPOJAbI, HX TI'CHCTHUYCCKAA CBA3b, IIPHYHUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM, CBOMCTBAMHU U MNPpUMCHCHHUECM BCIICCTB,;

¢ TIIO3HABAa€MOCTb BCIICCTB H BaKOHOMepHOCTeﬁ INPOTCKAHHUA XHUMHYCCKHUX peaKI_II/Iﬁ;
O6’LHCHHIOH.I&5I U IIPOTHO3UPYIOIIas poJjib TCOPETUICCKUX 3HaHHUH JJIA (I)aKTI/I‘IGCKOFO MaTcpurajia
XHMMHH JICMCHTOB,

¢ KOHKPETHOC XHUMHYCCKOC COCAUHCHUC TIPCACTABIIACT co00# 3BEHO B HerepBIBHOﬁ OCIn
HpeBpaH_ICHI/Iﬁ BCIICCTB, OHO Y4YaCTBYECT B KPYIroBOpPOTC XUMHUUYCCKUX DJJICMCHTOB W B
XHMHYECKOH 9BOJIIOIINH

¢ 3aKOHBI IPHUPOAbI OOBCKTHBHEI U MO3HABACMbl, 3HAHUC 3aKOHOB JAa€T BO3MOXHOCTL YIIPABJIATH
XUMHUYCCKUMU TIPCBpAICHUAMU BCIICCTB, HAXOAUTH 3SKOJOTMYCCKH Oe30ImacHbIe  CIIOCOOBI
IMPOU3BOJACTBA U OXPAHBI Oprnca}omeﬁ CpCabl OT SanHSHeHHﬁ;

¢ HayKa U IPAKTUKA B3aUMOCBS3aHbI: Tpe6OBaHI/IH MPAaKTUKNU — ABUXKYIIAs CUJIa HAYKH, YCIICXU
IPaKTUKH O6yCJ'IOBJ'ICHBI JOCTHXXCHUSAMU HAYKU,



® Pa3BHUTHC XUMHUYECKOU HAayKU W XUMHU3ALlUKX HAPOIHOI'O X03AHCTBa CJIy’XKaT HHTEpCCaM
YyeloBeKa W OO0mecTBa B IEJOM, HMEIOT T'yMaHHUCTHYCCKHN XapakTep W TMPU3BaHbBI
CIOCOOCTBOBATH PEIICHHUIO TJI00ATBHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

Mecto kypca «Xumus» B 0a3UCHOM yueOHOM (00pa3oBaTe/ibHOM) IJIaHe

[To dpeneparbHOMYy ydeOHOMY 0a3MCHOMY IUIAHY CIIEIHUATBHBIX (KOPPEKIIMOHHBIX) KIIACCOB IS
nereit ¢ OB3 VII Bujga Ha u3yueHne XMMHUHM B OCHOBHOM IIKOJI€ OTBOUTCA ¢ 8 1o 9 kiacc 140 gacos,
U3 pacdera

B 8 xiracce — 70 gacos,

B 9 knacce — 70 yacos.

Henenbnas Harpyska:

B 8 Kilacce — 2 4aca B HEJIEIIO,

B 9 Kacce — 2 yaca B HEJEIO:

B cooTBeTcTBUM ¢ yueOHBIM 0Oa3UCHBIM IJIAHOM CIIELIUAIbHBIX (KOPPEKIMOHHBIX) KJIACCOB IS
nereir ¢ OB3 VII Buna u ronoBeiM kaneHnapusiM rpapukom MBOVY r.Mypmancka COIL Ne 20 Ha
peamu3aruio [Iporpammsl B 8-9 knaccax Beigensercss 136 gacoB, 34 yueOHBIX HenenH (B YCIOBHUSIX
Kpaiinero Cesepa).

8 kmacc — 68 yaca,

9 xiacc — 68 gacos.

Henenbnas Harpyska:
B 8 Kacce — 2 yaca B HEJEIIO,
B 9 Kiracce — 2 yaca B HELEIIO.

ApanTupoBaHHasl MporpaMma Kypca XUMHH ISl IeTell C OTKJIOHEHHUSMHU B Pa3BUTHUH,
pelias Te e 3a/aud, 4To U B 00LIe00pa30BaTeIbHON IIKOJE, MPEaNnoaraeT KOPPEeKIUOHHYIO
HampaBJICHHOCTh ~ OOy4YeHHWs,  MpelycMaTpUBAIOU[yI0:  aKTUBM3AIMIO0  I03HABaTEIbHOU
NesITeNbHOCTH; (POpMHpOBaHHE OOIEHHTEITICKTYaIbHbIX YMEHUI U HABBIKOB; PAa3BUTHE YCTHOM
U THUCBMEHHOW peud; (GOopMUpOBaHHE Y4eOHONH MOTHBALIUM, HABBIKOB CAMOKOHTPOJS U
CaMOOILIEHKHU AEITEeIbHOCTH 00yJatOLUXCS.

[Ipn mpoBeneHUHM 3aHATUA HEOOXOAMMO JielaTh OMNOPY HA KU3HEHHBIH OIBIT
oOyyarouuxcs, y4uThIBaTh MPAKTUYECKYIO HANpPaBlIEHHOCTb IpeIMeTa, COOMoaTh MPUHIIUI
HEOOXOJIMMOCTH U JOCTATOYHOCTU. YUHUTHIBAs HEJOCTATOYHYI0 MATEMAaTHUECKYIO MOATOTOBKY
oOyuaronuxcs, mpeaiaraéMble pacuéTHbIE 3a/layd JOJDKHBI ObITh yHpoléHHbIMU. HanGomnee
TpyIOHbIE TEMBI B 8 Kiacce, Takue kak «OOpa3zoBaHue M30TOMOBY, «AioTponusy, «llonarue o
KHUCTIBIX M CPEIHHX COJSIX», pacu€THbIe 3a/ladl YCIOKHEHHBIX TUIOB M3 TeM «lI3MeHeHwus,
npoucxonsamue ¢ BeulectBamMu» U «CoOeIUHEHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOBY», MHaloTcs B
O3HaKOMHUTENbHOM TMiaHe. Kak TpyaHsld Juis oO0ydarommxcsi, HUCKIIOYEH MarepHal o
COCTaBIICHUHM YPABHEHHI OKHUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
6ananca. Jlabopatopusie onbIThl — 13 (mpogomkuTenbHOCTs 10-20 MUHYT) HOCAT OOydaroIIUi
XapakTep, TakkKe CHOCOOCTBYIOT (OPMUPOBAHUIO MPAKTHUECKUX YMEHUH U OIICHHBAIOTCS
BBIOOpOYHO. OT/IETBHBIE Ta00PATOPHBIE OTBITHI 3aMEHEHBI JEMOHCTpPALIUEH.

HaubGonee tpynnbsie Tembl B 9 kimacce, Takue kak «lloHSITHE O MEepEeXOAHBIX IEMEHTAXY,
«QnektpoorpunarensHocTh (D0) Kak Mepa «HEMETATHYHOCTH», pia D0», «AmoTpomnus
MetamioBy, «Cunukate», «Kuciaopogocoaepkaiye oOpraHUYeCKHME BEIIECTBA» JAKOTCS B
O3HaKOMHUTENbHOM TmiaHe. Kak TpynaHsld uis oO0ydarommxcsi, HUCKIIOYEH Marepual o
COCTaBJICHUU  YPAaBHEHUN  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX  pEaKUMl ¢  CepHOM
KOHIIEHTPUPOBAHHOHN M a30THOM KUCIIOTAMH METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Jlaboparopubie ombITel — 18 (mpomomkurensbHOCTh 10-20 MUHYT) HOCAT OO0ydaroluit
XapakTep, TakkKe CHOCOOCTBYIOT (OPMHUPOBAHUIO MPAKTHUYECKUX YMEHUH U OICHUBAIOTCS
BBIOOpOYHO. OT/IEeTBHBIE Ta00PATOPHBIE OMBITHI 3aMEHEHBI JEMOHCTpPAIIMEH.



OcHoBHOE oTiMuHe paboueil MporpaMmbl OT aBTOPCKOM COCTOUT B TOM, YTO B aBTOPCKOH
nporpaMme MpaKTUYecKue padoThl CrpyNIUPOBAaHBl B OJIOKM - XUMHUYECKHE TNPAKTHKYMBI,
KOTOpBIE TMPOBOJATCA IMOCIE M3YYEHHUS HECKOJBKHX TeM, a B pabouell mporpamme, 3TH xe 7
MPAaKTUYECKUX paboT B 8 Kiacce M 8 mpakTHYecKuX padoT B 9 Kiacce AAlOTCS MPH M3YYECHUU
KOHKPETHOM TEMBbI. DTO MO3BOJISAET JIyUllle 3aKPEHUTh TEOPETUUECKUN MaTepual Ha MPAKTUKE U
MIPOBEPUTH TPAKTUYECKUE YMEHHS M HABBIKM HENOCPEICTBEHHO IO MaHHOW Teme. YToObI
MIPOBECTH TMPAKTHYECKYI0 pabOTy MO KOT/a-TO M3YYEHHOW Teme, TpeOyeTcs ITOTOHUTENHLHOE
BpeMsi Ul IOBTOPEHHUS TEOPETUYECKMX OCHOB, YTO HCKIIOYaeTcs B JaHHOM paloueit
IIpOrpaMMme.

Becwp Teopetndeckuii MmaTepuall Kypca XMMHUHU JUII OCHOBHOM IIKOJIBI PacCMAaTpUBACTCS HA
MIEPBOM TOAY OOYYCHHS, YTO IMO3BOJISIET OOyJarONIMMCs 00Jiee OCO3HAHHO U TTyOOKO H3y4HTh
(dakTuyecKuil MmaTepuan — XUMHUIO JJIEMEHTOB M HUX coeauHeHud. Hapsany ¢ stum Takoe
MIOCTPOCHUE MPOrpaMMbl JAa€T BO3MOKHOCTb DPAa3BUBATh IOJYYEHHbIE IE€PBOHAYAIBHO
TEOPETUYECKUE CBEICHUS Ha O0raToM (pakTHYEeCKOM MaTepuaje XUMUH 3JIEMEHTOB.

[Tporpamma moctpoeHa ¢ y4€TOM peaau3aiii MEXIPEIMETHBIX CBs3el ¢ KypcoM (U3MKU 7
— 9 KJ1accoB, TIe U3y4aloTCsl OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHUHU MOJIEKYIN U aTOMOB; Onosioruu 6-9
KJIaCCOB, TJ€ JaéTCs 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOI OpraHm3anuen KJIETKH U IpoueccamMu oOMeHa
BEIIECTB.

TpeGoBanus K YPOBHIO OATrOTOBKH y4YalUXCs, OKOHYMBIIHUX 8 KJ1ace

B pe3ynbpTaTe nzydeHuss XUMHUH B 8 KJ1acce yJamuecs T0HKHBI 3HATh/TIOHUMAaTh:

e OnpeneneHns BAXKHEHNIITNX XUMUYECKUX MOHSATUI;

e [JoHMMAaTh M 3aMUCHIBATh XUMUYECKHE (DOPMYJITBI BEIIECTB U YPAaBHEHHSI XUMHUECKUX PEaKIINA;
e OOpMYJIUPOBKY MEPUOIUYECKOTO 3aKOHa XUMHUecKuX 3neMeHToB .M. Menaeneesa; 3akoHa
COXpPAaHEHUS MacCChI;

e OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH AIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLINAINY;

¢ Knnaccuukaruio HeOPraHMIeCKIX COSAMHEHUN;

e [IpaBuia noBeeHNUs] B XUMHYECKOM JTaO0OpaTOpHu;

VMmeTs:

e Ha3pIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI M COSIMHECHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

e OOBSICHATh (PU3UYECKUN CMBICI aTOMHOTO HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIIBI
U TIEpHOJa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B Mpe/esiax allblX MEPUOJI0OB U
TJIABHBIX MOATPYIIIT;, CYIIIHOCTh PEeaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

e XapaKkTepu3oBaTh XUMHUYECKHE OJJIEMEHThl Ha OCHOBaHMM wuX nojoxkeHuss B [ICXD,
XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCTUHEHU;

¢ OnpenensaTs COCTaB BELIECTBA MO ero (hopMyie, MPUHAAIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIacCy, TUIbl XUMUYECKUX PEaKIUi, BaJICHTHOCTb, BUJ XUMUUYECKOU CBSI3U;

e OOpaiarbcs ¢ XUMUYECKOH MOCYA0N U 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHHUEM;

e Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM MIYTEM KHUCIOPOJ, BOJOPO, pACTBOPBI KUCIIOT U LIEJI0YEH;

¢ BBIUKCIISITH MacCOBYIO OO0 XMMHYECKOTO 3JeMeHTa 1o (opMyle COSAUHEHHUs, MacCOBYIO
JIOJII0 BEIIeCTBAa B PACTBOPE, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MAcCy HIM OOBEM IO KOJIUYECTBY
BEII[ECTBA, Macce WK 00beMy BCTYIHBIIIETO peareHTa Wik IPoAyKTa PeaKiluH;

Hcnonvszoeamsv npuobpemennvie 3HAHUA U YMEHU 6 NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU U
NOBCEOHEBHOIU HCUZHU C YENbIO:

¢ beszonacHoro oOpalieHus ¢ BelecTBaMU U MaTepHallaMu;

e DKOJIOTMYECKH T'PaMOTHOIO MOBEJIEHUS B OKpYKaroIIel cpee;

e Kputuueckoii orieHkd HHGOPMAIIUHU O BEIIECTBAX, UCIOIb3yeMbIX B OBITY;

e [IpuroroBneHus: pacCTBOPOB 33/IaHHON KOHILIEHTPALNH.



TPEBOBAHHS K YPOBHIO TIOJATIOTOBKH BBIITY CKHUKOB
OCHOBHOH OBHIEOBPA30OBATEJIBbHOM IIKOJIBI

B pe3yJbTaTe U3y4YC€HU XUMHH YYCHHUK JOJKCH

3HATH / MOHUMATH

* XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKH XHMHUYECKUX OIIEMEHTOB, (OPMYIBl XUMHYECKHX
BCIUICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX pCaKIII/Iﬁ;

e aIICHeNIWUe XUMUYECKUe NOHAMUA. XUMUYECKUN SJIEMEHT, aToM, MOJIeKYJa,
OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJsIpHAs MacChl, HOH, XUMHUYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KJIacCH(UKAIUs BEIIECTB, MOJb, MOJIIPHAs Macca, MOJIIPHBIA O0bEeM, XUMHUYECKas PEeaKIus,
KJIACCU(UKAIUS PEAKIMA, SICKTPOJUT U HEIJICKTPOJHT, DIICKTPOJIUTHICCKAS TUCCOLUAIIHS,
OKHCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBIICHUE;

® OCHOG6HbBlE 3AKOHbl XUMUU. COXPAHEHUsS MAacChl BEUIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH,;

YMEThb:

® Ha3bleamp: XUMUYECKUE DIIEMEHTHI, COCIMHEHHS H3yUYECHHBIX KJIaCCOB;

® 00vAcHaAmy: (UINYECKUN CMBICI aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHUMUYECKOTO
aJIeMEeHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U TMEPUOa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAICKHUT B TIEPHOTAUECKON
cucreme JI.MI. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB B TMIpeaeiiax
MaJIbIX TIEPUOJI0B U TJIABHBIX TOATPYIIT; CYIIIHOCTh PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHA;

e Xapakmepu3oeamyp: XUMUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOpOJA /O KajbIlMs) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHUS B ieproaudeckoi cucreme J.M.MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS MX aTOMOB;
CBSI3b MEXKY COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOWCTBAMH BEILECTB; XUMUYECKUE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB;

eonpedensams: COCTAaB BEIIECTB MO HX (opMmysaM, MPUHAAICKHOCTh BEUIECTB K
OTIpEIeIEHHOMY KJacCy COEIUHEHHI, TUIbI XUMHUYECKHX DPEaKIHi, BaJIECHTHOCTb U CTENEHb
OKHUCJICHHS DJIEMEHTA B COCIUHEHMSIX, THI XMMHYECKOH CBSI3U B COCIUHEHUSIX, BO3MOXKHOCTb
MPOTEKaHMsI peaKuii HOHHOTO OOMEHa;

e cocmaenams. (GOPMYIbl HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI
cTpoeHus aToMoB mepBbiXx 20 »srmeMeHTOB mnepuoauueckod cucteMbl [[.M.Menneneena;
ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEaKLIUM;

* oOpawamoca ¢ XUMUUECKOHN MOCY10i 1 1a00paTOpHBIM 000pyI0BAaHUEM;

® PACNO3HABAMDb ONBLIMHBIM NYmMeM: KHUCIOpPOJ, BOJOPOM, VYIJIEKHCIBIN ras, aMMHUak;
PacTBOPBI KUCIIOT U HIeNIoueH, XI0pUa-, Cylb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

e gpluuciamsb:; MACCOBYIO HOJKO XUMHYCCKOI'0 JJICMEHTA II0 Q)OpMYHG COCOUHCHUA,
MacCCOBYIO JOJIFO BCHIECTBA B PACTBOPE; KOJIUYCCTBO BCIICCTBA, 00beM WIH Maccy 10
KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, 06’beMy HJIM MacCCC pCarcHTOB UJIK IPOAYKTOB PCAKIINU;

HCIOJIL30BATH NPUHOOpPeTeHHbIe 3HAHUA W YMEHHSl B NPAKTHYECKOH JeATeJbLHOCTH H
MOBCEIHEBHOM KU3HHU IS

e 0€30I1aCHOTO O6paH_ICHI/IH C BCIICCTBAMU U MaTCpHaJIaMU;
® SKOJIOTUYCCKU I'PaMOTHOT'O IMTOBCACHHUS B OKpY)KaIOH.[eﬁ cpeac;

¢ OICHKU BJIMAHUA XUMHUUYCCKOTO 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOH_[eﬁ Cpeabl Ha OpraHu3sm
YCJIO0BCKaA,

o KpHTquCKOﬁ OIICHKHU I/IHq)OpMaI_II/II/I 0 BCIICCTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B 6BITy;
® [IPUTOTOBJICHUSA PAaCTBOPOB 3aJlaHHOM KOHIOCHTpAIlU.



Mecto kypca «Xumus» B 0a3MCHOM yueOHOM (00pa3oBaTe/IbHOM) ILUIAHE

B coorBerctBMM ¢ (QenepasbHBIM  0a3MCHBIM  Y4€OHBIM IUIAHOM  CIEIHAJIbHBIX
KOPPEKIIMOHHBIX 00pa3oBareibHbIX yupexaeHuil VII Buma Ha msydenue npeamera «XUMHS»
otBoauTcsa 140 yacoB, U3 HUX

B 8 kiacce — 70 vaca (2 yaca B HeJleNIO),

B 9 kiacce — 70 yacoB (2 yaca B HEJEINIO).

OcHoBHas 00meo0Opa3oBaTeNibHaAs IporpaMMa OCHOBHOTO o0Ormiero oopaszosanust MBOYVY .
Mypmancka COIL Ne 20, yueOHbIi 1utan u kanenaapusiil rpapuk MBOY r. Mypmancka COL
Ne 20 mpemycmarpuBaroT wH3ydeHHe mpeaMmera «XHWMHS» Ha dTarne OCHOBHOTO OOIIero
oOpa3zoBanusi B 06beme 136 uwacoB (u3 pacuera 34 y4eOHBIX Henmenu B ycioBusax KpaiiHero
Cesepa), B TOM YHCIIE:

B 8 KIacce - 68 yaca (2 yaca B HeJIeJI0);

B 9 kiacce - 68 yacoB (2 4aca B HEJIETIO).

Coaep:kaHue NporpaMmMsl
Conepxanue nporpamMmsl
8 kmacc (VIIBun) (2 u 6 neoenio; écezo 68 u)

BBenenune

XUMHUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSIX.

[lonsiTHe O XMMHUYECKOM »3JeMEHTe U (opmax €ero CyueCTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTromax,
MIPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBparmienus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEaKIHi OT Pu3nueckux siBjaeHui. Ponbs xumun
B JKU3HU YEJIOBEKa.

KpaTkue cBenenust u3 UCTOpUM BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTus xumud. [lepuon anxumun. [lonstue
o ¢ummocopckom kamue. Xumusa B XVI B. PazButue xumum Ha Pycu. Poiib oTeuecTBEHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XMUMHYECKOW Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa,
. Y. MenneneeBa (03HAKOMHUTEJIbHO).

XuMuYecKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKHM XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKJEHUE WX Ha3BaHMU.
Xumuyeckue Qopmynbl. Munmekcel u  kodpduuuentsl. OTHOCHTENbHBIE aTOMHas H
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBOi JOJIM XUMUYECKOTO JIEeMEHTa o (popmylie BeliecTna.
[lepuoguueckas cucrema xumudeckux aneMmeHToB /. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majible U
OoJbIIKE EPUO/IBI, TPYIIBI U NOArpyMIbl (T1aBHas U moboyHast). [lepuonnyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOHE IS MOTYUEHHUS CBEJCHUM O XUMUUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuernsble 3amaun. 1. HaxoxjaeHue OTHOCUTEIHHONW MOJIEKYISIPHOM MAaccChl BEUIECTBA IO €ro
XUMUYEeCKOr (opmyie. 2. BelurcieHre MacCoOBO# J0IM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE TI0
ero ¢opmyre.

IIpakTnueckas padora Nel [IpaBuna TexHMKH O€30MACHOCTH MpU pabOTE B XUMHUYECKOM
kabuHete. [Ipuemsbl oOpartiieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000y T0OBAaHUE

Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX 3JJIEMEHTOB
ATOMBI Kak opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHHH
aToMoB. Jloka3aTenbCTBa CIOXHOCTH CTpoeHHs atoMoB. OmbITel Pesepdopma. IlnanerapHas
MO/IeNIb CTPOEHUS aToMa.
CocraB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI U HEUTPOoHBL. OTHOCHUTENbHAST aTOMHasi Macca. B3auMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.
W3menenue ymciia mpoOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHKMe HOBBIX XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB.



V3MeHeHne 4ymciaa HEHTPOHOB B siApe aroma — oOpa3oBaHue u30TonoB. CoOBpeMEHHOE
ONpEJECNICHUE TOHATUS «XUMUYECKUM 31eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOT0 AJIEMEHTA (03HAKOMMTEJILHO).

OnextpoHbl. CTpOEHHE AJIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB XHMHYECKHX 3yeMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoir cucremsl [[. . MenneneeBa. lloHdaTHe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUUECKOM YPOBHE).

Ilepnognueckas cucrema xumudeckux sneMeHTOB JI. M. MenpeneeBa u CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nYeCcKuil CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpPa TPYIIbI, HOMEpa eproIa.
W3meHeHne uucna 3JI€KTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHMHYECKOI'O
sreMeHTa — 00pa30BaHUE TOJIOKUTEIFHBIX U OTPHUIATENBHBIX MOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHbIC
aToOMaMU METaJUIOB UM HeMeTauioB. [IpuYnHb U3MEHEHUS] METAUIMYECKUX U HEMETAITUYECKUX
CBOWMCTB B MEPUOIAX U TPyIIax.

Oo6pazoBanue OnHAPHBIX coequHeHmid. [ToHsTHe 00 MOHHOU CcBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM
CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aToMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAY co00l — oOpa3oBaHUe
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl TPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas HemoJisipHash XMMHMYECKas CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumoneiicTBue aToMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAY co00l — oOpa3oBaHUe
OMHApHBIX COEAMHEHUH HEMETaJIOB. OJEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [loHSATHE O KOBaJeHTHOMN
MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aToOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXIy €000l — oOpa3oBaHUe
METAUIMYECKUX KPpUCTAIIIOB. [[OHATHE O METATIIMYECKON CBS3H (03HAKOMHUTEJbHO).

JdemoncTpaumu Mojenu aroMOB XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. [lepuomuyeckas cucrema
xuMmudecknx sneMenToB . . Menneneena.

Tema 2. [IpocTbie BenecTBa
[TosoxkeHrne MeTalJIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOIMUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3aeMeHToB Jl. M.
MenneneeBa. BaxkHeillne mpocThbie BEIIECTBA — METAJIIBI: JKEJI€30, aTIOMUHUM, KaJbIUH,
MarHui, HaTpui, kanuit. O0mme Gu3ndecKue CBOMCTBAa METAJIIOB.
Bakneiine npocTele BellecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCJIOPO/ia, BOJIOPOAA,
azota, cepbl, Qocdopa, yriepona. CHOCOOHOCTH AaTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX IMPOCTHIX BEUIECTB — aJUIOTPONHS. AJUIOTPOMHbIE MOIU(BUKALNN
kuciaopoaa, docpopa u o0yioBa (03HAKOMHUTENbHO). MeTalyiMueckue W HEMeTaJUTMYecKue
CBOMCTBa MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh AENEHUS MPOCTHIX BEUIECTB Ha METAUIbl U
HEMETaJLIbL.
[Tocrossunas ABoraapo. KosmuectBo BemectBa. Moisib. MomsipHass Macca. MoJisipHbIii 00beM
ra3oo0pa3HbIx BemlecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MHJIIMMOJb U KHJIOMOJIb,
MUJUITUMOJISIpHAST M KWJIOMOJIIpPHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISPHBIA M KUJIOMOJISAPHBIN
00BeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB (03HAKOMMUTEJILHO).
Pacuyetsl ¢ CcoNb30BaHUEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISPHBIN
00BEM ra3oBy, «OCTOSTHHAs ABOraapoy (M0 aJropuTMmy).

PacuerHble 3a1a4mn. 1. Boeruucnenue MOJ'ISIpHOﬁ MacCChl B€OICCTB 110 XUMHWYCCKUM (I)opMynaM. 2.
PacdeTsl ¢ HCoab30BaHUEM MOHSATHH «KOJIMYECTBO BCIICCTBA», «MOJIAAPHAA MacCay, «MOJ'I?IpHBIﬁ
00BeM ra3oB», «KIOCTOsSSHHAA ABoraz[po».

Jemoncrpanuu OOpa3iisl 6eoro u ceporo oyoBa, 6e1oro u kpacHoro gocdopa. Hekoropsie
METaIbl U HEMETaJUIbl KOJIMYEeCTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojens MoJsipHOro oObeMa raso-
00pa3HBIX BEIIECTB.



Tema 3. CoenHeHNs] XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB
Crenenp okucnenusi. OnpeneneHne CTENEHN OKUCICHHS 3JIEMEHTOB MO XUMHUYECKOW (opmyre
coenuuenusi. CocraBneHue (GopMmysl OMHAPHBIX COSAMHEHHH, OOMIMI CrMOCOO WX HAa3bIBAHUS.
bunapHble coeaMHEHUS: OKCHIBI, XJIOpuAbl, Cyibpuasl u ap. CocraBieHue ux QGOpMyIL.
[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJIA, YIIIEKUCIIBIN I'a3 U HErallleHas U3BECTb.
[IpencraBuTenu J€Ty4MX BOJAOPOIHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOIOPO] U aMMUAK.
OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMN B Boje. Tabnmma
PacTBOPUMOCTH T'HJIPOKCUAOB U coJiel B BoJe. [IpeacraBurenu menodei: rTuapoOKCUabl HaTpHs,
kamus U Kanpuus. [loHATHe 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. Wuaukatopel. M3MeHeHue okpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpefe.
Kucnotel, ux coctaB u Ha3BaHus. Knaccudukanus kuciot. [IpeacraBuTeny KUCIOT: cepHas,
CoJIsiHas U a30THasA. VI3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.
Conu Kak MpoU3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHUM. VX cocraB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coieil B
Boje. [IpencraBurenu coneii: xjaopua HaTpus, kKapOoHat u ¢pocdart KanbLus.
AMop(dHbIE ¥ KpUCTAININYECKUE BEIIECTBA (03HAKOMUTEJIBHO).
MexmonekyaspHble B3aUMOJIEHCTBUSA. TUIBI KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHAs,
MOJIEKYJISIpHAsi U MEeTaJlJIM4ecKas. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIITMYECKHX
penIeToK (03HAKOMHUTEJIBHO).
BemectBa MOJEKYISPHOIO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa s
BEIIECTB MOJIEKYJSPHOTO CTPOEHUS (03HAKOMMTE/IbLHO).
Uuctele BemiecTBa U cMecu. lIpuMepsl KUIKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIx cMmeceil. CBolicTBa
YHUCTBIX BellecTB W cMmeceil. X coctaB. MaccoBas u oObeMHasi J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuersl, cBi3aHHBIE C UCMOJIB30BAHUEM TOHATHUS «J0JIS».

Pacuernnle 3amauu. 1. Pacuer MaccoBoil 1 0OBEMHON 10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. Bpruucnenne MaccoBOW JOJM BEIIECTBAa B PacTBOPE IO W3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOTO
BeIleCTBA M Macce pacTBoputens. 3. BeumciaeHue wmacchl pacTBOPSIEMOro BeIIeCTBa U
pacTBOpUTEISI, HEOOXOIUMBIX JJISI TPUTOTOBJICHHS OTIPEICTICHHOM MAcChl PacCTBOPa ¢ M3BECTHOM
MAacCOBOM JI0JIeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpamuu OOpa3iibl OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBaHUN M cojeil. Moaenn KpUCTATHISCKUX
pelieToK XJjopuja Hatpus, anmasza, okcuaa yriepona (IV). CrocoObl pasnmeneHus cmecei.
JIMCTHILIISALINS BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI

1. 3nakoMCcTBO ¢ 0Opa3amMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

2. Pa3znenenne cMecei.

IIpakTuyeckas padora Ne 2 [IpuroToBieHue pacTBOpa caxapa M ONpe/IeSICHUE ero MacCOBOM
JIOJIH.

Tema 4. U3meHeHus1, IpouCXoAsilIUe ¢ BeleCTBAMU
[TonsTue sBAEHUN KaK W3MEHEHUH, MPOUCXOMSIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBIECHMS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUs BEIIECTBA IIPU IIOCTOSIHHOM €ro COCTaBe, —
¢buznueckue sBreHus. @Ousnyeckue SIBICHUS B XUMUU: AUCTUJUIALMS, KPUCTAIIU3AIMA,
BBITIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIECTB, IICHTPU(PYTUPOBAHUE.
SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUMEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [IpusHaku u
yCIOBUS IPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakuuid. [TosaTue 00 3K30- U SHAOTEPMHUUECKUX PEAKITUSX.
Peakuun ropeHHMss Kak 4YacTHBIM Ciydyald »JK30TEPMHMUYECKHUX PpEaKLMM, NPOTEKAIOIMIUX C
BBIJICJICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BEIHIECTB. XUMHUYECKHUE YpPAaBHEHHS. 3HAu€HUE MHICKCOB U
koa¢puimenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUH XUMUUYECKUX PEAKITHH.



Pacuetsl o xumMu4eckuM ypaBHeHUsAM. PellleHue 3a1a4 Ha HaXOKJICHUE KOJIMYECTBa BEILECTBA,
Macchl WK 00beMa IPOyKTa PEaKLUH 110 KOJINYECTBY BEIIECTBA, MAacCe MM 00BEMY UCXOTHOTO
BEIIECTBA.

Peaxnuu paznoxenus. [lonarue o ckopoctu xuMuyeckux peakuuid. Karanusatopsl. epMeHTSI.
Peakiun coemunenus. Karanutuueckne M HeKaTtaluTudeckue peakiuu. OOpaTtumbie H
HEOOpaTUMBIE PEaKIIHH.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUIN Psii HANPSIKEHUH METaJJIOB, €r0 HCIOJb30BaHUE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHMSA BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUSA PEAKIMM MEXIYy METALUIAMU U PACTBOPAMHU
KHMCJIOT. Peakiiuu BBITECHEHMS OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAJUIAMH.
Peakuun oOmena. Peakuum HeWTpanuzauuu. YcClOBUS MPOTEKaHUsS peakuuid oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHLA.

Tunel xXuMHUECKUX peakuuil (0 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEUIECTB U MPOJYKTOB

peakuun») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakuus pasiioxKeHUs: — d3JIEKTPOJU3 BOJAbI. Peakuuu
COCIMHEHUS — B3aMMOJICHCTBUE BOJBl C OKCHAAMU METAIJIOB W HeMmeTauioB. [loHsTne
«ruApoKcUAbD. Peaknuum 3aMelieHUss — B3aMMOJICUCTBHE BOJABI C  IICJIOYHBIMA U

LIEJIOYHO3EMEIbHBIMU  MeTaJUlaMM. Peaknuu oOMeHa (Ha mnpuMepe THIpoiu3a cyiabhuia
TIOMHUHMS U KapOKia KajabIus).

Pacuernbie 3amaun. 1. Beruncienne mo XMMHYECKUM YpPaBHEHMSIM MacChl WMJIM KOJIMYECTBA
BEIECTBA 110 U3BECTHOW Macce WM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOIO U3 BCTYHAIOIINX B PEAKIHIO
BEIIIECTB WJIA MTPOTYKTOB PEAKIIHH.

2. Bpruncnenue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bEeMa) MPOJYKTa PEaKIMH, €CIU H3BECTHA
Macca pacTBOpa U MaccoBas JI0JIs paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpanum [Tpumeps! pusnueckux sSBICHU: a) miaBieHue napaduuHa; 0) BO3roHKa Hoja;
B) pPaCTBOPECHHE TIEpPMaHTaHaTa Kajius; T') MU Qy3us TyIMUCTHIX BEIIECTB C TOPSIMICH JTaMITOYKH
HakaymBaHus. [Ipumeppl XWMHYECKUX SBJICHHWM: a) TopeHue wmar"us, ¢ocdopa; 0)
B3aMMOJICHICTBHUE COJISTHOM KHCJIOTBHI C MejoM; B) mosiyueHue rumpokcuga meam (II); 1)
pacTBOpEHHE TOJIYUEHHOTO THUIPOKCHIA B KHCJIOTax; 1) B3aumojaeictBue okcuaa meau (II) c
CEpPHOM KHCJIOTOW MPHU HArpPEBaHUU; €) Pas3JIOKCHHE TEpMaHTaHaTa Kajus; )K) B3aUMOJICHCTBUE
pa30aBIICHHBIX KUCJIOT C METAJIaMHU; 3) Pa3JIoKEeHHE IEPOKCHAA BOJOPOAA; U) AIEKTPOIIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI

3. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCHApeHHsi BOJBI W CIHPTa MO HWCYC3HOBCHHIO WX Karejdb Ha
¢unpTpoBaibHOM Oymare. 4. OxuciaeHue Meau B IUIAMEHH CHUPTOBKU. 5. IlomyrHeHue
M3BECTKOBOW BOJBI OT BBLIBIXaeMOTO yriiekuciioro rasa. 6. I[lomydeHue yriiekucioro rasa
B3aMMOJICHCTBHEM COJbI W KUCJIOTHL. 7. 3amemieHne meau B pactBope xiopuaa meau (II)
KEIIE30M.

IIpakTnuyeckas padora Ne 3 HalGmronenue 3a ropsiiei CBEUOI.
IpakTuyeckasi padora Ne 4 [Ipu3zHaku XUMHUYECKUX PEAKLIUMN.

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoliCTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB
PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuid mpoiecc. [loHaTHE O ruapaTax ¥ KpUCTAJUIOTHApATAX.
PactBopumocTs. HacellieHHbIe, HEHACHIIIEHHBIE W IEPECHIIICHHBIE PAcTBOPHI. 3HAUYECHHE
PacTBOPOB /JIsl IPUPOJBI U CETBCKOTO X0351CTBa (03HAKOMUTEIBHO).

[TonsiTie 00 SIMEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIMU. DICKTPOIUTH U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOIMAIMM  DJIEKTPOJUTOB €  pa3MYHbIM THUIOM  XUMHUYecKoW cBsizu. (CreneHb
ANEKTPOIUTHYECKON qucconnani. CUIbHBIE U CIa0bIe AIEKTPOIHUTHI (03HAKOMHUTEIBHO).
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI TEOPUHU DIIEKTPOIUTHYECKON auccouuanuu. VoHHBIE ypaBHEHUs
peakiuii. YciIoBUS TPOTEKAaHUS peakluyd OOMEHa MEX]y DJEKTPOJUTaMU 10 KOHIA B CBETE
HWOHHBIX IIPEJCTABIICHU.

Knaccudukarus HOHOB U UX CBOICTBA.



Kucnotel, ux xmaccupukanms. Jucconumarms KHCJIOT M HUX CBOMCTBA B CBETE TEOPHU
NIEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. MoJIeKyasipHble M WOHHBIE YPAaBHEHUs PEAKIUN KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTallaMU. OJEKTPOXUMUYECKUI psAll HaNpsHKEHUNH METaIOB.
B3anMopeicTBre KHUCIOT ¢ OKCHJAMM METauIoB. B3auMoaeincTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMHU —
peakuus HeWtpanuzauuu. BzaummonelcTBue KHUCIOT € cojisMH. lMcnonb3oBaHue TaOIUIIbI
PaCTBOPUMOCTH U1l XapAKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux Kinaccuduranus. Jluccouuanysi OCHOBaHMM M HMX CBOICTBa B CBETE TEOPUH
BIEKTPOJIUTUYECKON Auccouranny. B3auMoaeincTBuE OCHOBAHMM C KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMHU
OKCHJaMHU U coisiMH. Vcnonb3oBaHue TaONULBI PACTBOPUMOCTH JJIsi  XapaKTEPUCTHKHU
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioskeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH IIPU HATPEBAHUM.
Conu, ux knaccudukanus 1 AUCCOLMAIUS PA3JIMYHBIX TUIOB coJieid. CBOMCTBA cojiel B CBETE
TEOPHUH BJIEKTPOJIUTUYECKON aucconanuu. B3amMmonaeincTBue cojell ¢ MeTajslaMH, YCIIOBUS
IIPOTEKAaHUs ATUX peakuuid. B3aumonencTBue coiel ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHMSMHU M COJISIMM.
Hcnonb3oBanne TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMHYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O060061eHne cBeleHn 00 OKCuAax, UX KIacCU(PUKAUU U XUMUYECKHX CBOMCTBAX.
['eneTndeckue psAapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['€HeTHueckass CBsI3b MEXAy Kilaccamu
HEOpraHuueckux BemecTB. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuuu. OKUCIUTENb WU
BOCCTAHOBHTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE (03HAKOMMTEIbHO).

Peakunu noHHOro 0OMeHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIUH.

CBoiicTBa NIpPOCTBIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETAUIOB, KHUCJIOT W COJIEM B CBETE
Mpe/ICTaBIeHUH 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdeMmoHcTpanuu lcnbiTaHue BEmIECTB M MX PACTBOPOB HAa JIIEKTPOINPOBOJHOCTh. JIBMKeHHE
OKpAIlIEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3anmoaeicTBUe IMHKA C CEpOM, COJISTHOM KHUCIOTOH, XJIOPUIOM
menu (I1). Toperune maruus.

JlaGopaTopHble ONBITHI

8. Peakniun, xapakTepHbIe UIsI paCTBOPOB KUCJIOT (COJITHOW WJTH CEPHOM ).

9. Peakniun, xapakTepHbI€ U1 pACTBOPOB Iesiouel (THAPOKCUIOB HATPHS WITH KAJIHS ).

10. IosrydaeHue 1 cBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUS, HanpumMep, ruapokcuaa meau (11).
11. Peakmuu, XapakTepHbI€ JIJIs1 PAaCTBOPOB coJiel (Hanmpumep, mis ximopuaa meau (11).

12. Peakiuu, xapakTepHble U1 OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Uisd OKCUAa KalbLus).

13. Peakiuu, xapakTepHble Uil KUCIOTHBIX OKCUAOB (HapUMep, JUIsl YTICKUCIIOTO ra3a).
IpakTuyeckas padora NeS MoHHbIe peakiuu.

IIpakTuyeckas padora Ne6 PenieHue skciepuMeHTAIbHBIX 3aa4.

IIpakTuyeckas padora Ne7 YcinoBus NpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIUI 10 KOHIIA.
IIpakTnueckas padora «CBoiCcTBa KUCIIOT, OCHOBaHHM, OKCHUIOB U COJICH» HCKIIOYEHA, T.K
CJIOHA TSI BBITIOJIHEHUS! 00yJaronumucs 7 BUja.

Tema 7. [loBTOpeHue u 0000meHue 3a Kypc 8 kiacca

Copep:xanue nporpammsl no xumun 9 kaacce (VI Bux)

Tema 1. IloBTOpeHHEe 0OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kj1acca U BBeleHHe B 9 kiace
XapakTepuCTUKA DIIEMEHTA 110 €ro nojoxxeHuro B [lepuognueckoit cucreme /. . Menneneesa.
CBolicTBa OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM M COJIEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLMAllMM U OKHCIICHHUS-BOCCTAHOBJICHMs. IloHATHE O TEpeXOAHBIX  DJIEMEHTaX
(o3HakomutenbHO). AMpotepHocTh. Ilepmommueckuit 3akoH u Ilepuoamueckas cucrema
xumudeckux aeMeHTtoB . M. MenneneeBa. XuMuueckass OpraHu3alys >KUBOW U HEKUBOU
pupoabl. XUMHUYECKUE NIEMEHTBI B KJIIETKaX KUBBIX OPTaHU3MOB.

Jemoncrpanuu. Pazniunsie popmsl Tabnui [leproguueckoi CHCTEMBI.
Jlabopamopnvie onvimsi. 1. IlonyueHne ruipokCcuaa UHKA U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBOMCTB



Tema 2. MeTa/Libl

ITonoxxenne wmeraoB B Ilepumonmueckon cucreme JI. WM. MenneneeBa. Merammndeckas
KpUCTAJNTMYECKasi pelieTka U MeTaJulndeckas XuMuueckas cBsi3b. O0mue puzndeckue cBoiicTa
METAJUIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJECH, a TaKKe B CBETE MX
IIOJIOKEHUSI B DJIEKTPOXUMHUYECKOM psly HanpsokeHud MeramioB. Kopposus MeTamnoB u
criocoOb1 00prObI ¢ Hel. CrutaBbl, UX CBOMCTBA U 3HaueHHe. OO0Ias XapaKTepUCTHUKA MIEIOYHBIX
MetaiioB. Mertamnel B npupone. OOmme cnocoObl ux mnoiydeHus. CTpoeHHe aTOMOB.
[IlenoyHble MeTaIbl - MPOCThIE BELIECTBA. BakHeWllne COETUHEHMs LIEIOYHBIX METAJIOB -
OKCHJIBI, TUAPOKCHIBI M CONU (XJOPHIBI, KapOOHATHI, Cylnb(aTbl, HUTPATHI), UX CBOHCTBA U
IIPUMEHEHHE B HApOJHOM Xxo3siiicTBe. OO0IIas xapakTepuCTUKa 3JIEMEHTOB IIaBHOM MOATPYIIIBI
II rpynnel. Ctpoenue aromoB. LllenoyHo3emenbHbIE METAIUIBI - IPOCTHIE BellecTBa. Bakueline
COEIMHEHUS IIEI0YHO3EMEIbHBIX METAUIOB - OKCHUABI, THUAPOKCUABI M COJU (XJIOPUJBL,
KapOOHaThl, HUTpaThl, CyiIbdaTsl, (ocdaTel), UX CBOWCTBA U TNPUMEHEHHE B HAPOIHOM
X03sicTBe (O3HAKOMHTENbHO). AmtomMuHHi. CrTpoeHue aroma, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE
cBOIcTBa mpocroro BemecTBa. CoeTUHEHUS aTIOMUHUS - OKCUJ U THAPOKCHJ, UX aM(pOTEpHBIN
xapaktep (o3HakoMuTensHO). XKenezo. Ctpoenue aroma, (GU3MYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
npocrtoro BemectBa. I'eHernueckue psagel Fe?* u Fe®'. Bakueiimme comm sxenmesa. 3HaueHme
JKeJle3a U €ro COeTMHEHUH JUIsl MPUPOAbl U HAPOIHOTO XO35HCTBA.
JemoncTrpanuu. OOpa3ipl IIEJTOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpa3libl CIUIaBOB.
B3aumopeiictBue HaTpus W Kainbuus ¢ Bojou. [lomydeHwe ruapokcuaa aliOMUHHS U
uccinenoBanue ero cBoicTB. [lomyuenue runpokcunos skenesza (II) u (III). KauecrBennsie
peaxiun Ha noHs! Fe?" n Fe**:
Jlabopamopnwbie onvimpi. 2. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMu METAJNIOB U CIIJIABOB.
. BzaumoenicTBre METaJIJIOB ¢ PaCTBOPAMH KHCJIOT.
. O3HakoMJIeHHE ¢ 0Opa3laMu MPUPOIHBIX COSTUHEHUN METAJIOB.
. PacriozHaBaHue MOHOB HATpUsA, KaIusl.
. Pacnio3HaBaHue HOHOB KaubLus, Oapusl.
. 3HAaKOMCTBO C COCJMHEHUSMH aTFOMUHUSL.
. [lonmydenue ruapokcua aaTrOMUHNS U 10Ka3aTEIbCTBO €ro aM()OTEPHOCTH.
9. 3HaKOMCTBO C pyAaMu KeJe3a.
10. KauecTtBeHHbIC peakiuu Ha xemne3o0 (2) u (3).
IIpakTHyeckasi padora 1 «Pemenne skcnepuMeHTANBHBIX 3amad 1o Teme «llomydenue
COCIMHEHUI METAJUIOB U U3yYCHHUE UX CBOWCTBY.

Tema 3. Hemerabl
OOmiast xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MoJiokeHue B Ileproauueckoil cucteme, 0COOEHHOCTH
CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULATENbHOCTh (D0O) Kak Mepa «HEeMeTaIM4HOCTW», psaa 20
(o3HakomuTENbHO). Kpucramimyeckoe CTpoeHHE HEMETaUIOB — IPOCTBIX  BEILECTB.
Annorponus  (o3HakomuTenbHO). PDusnyeckue cBoiicTBa HeMeTawsioB. Bogopoa. Boga.
ITonoxenne Bonopona B Ilepuoguueckoit cucreme xumudeckux anemeHTos /. M. Menneneesa.
Crpoenue aroma u MosieKysbl. PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0 MOJYyYCHHE
n npuMmeHenue. Bopma. Crpoenne Monekynbl. DU3NYECKHE CBOWCTBA BOJABl. XHMMHUYECKUE
cBoiictBa BoJbl. KpyroBopor Boael B npupoae. Bonoouncrtka. bbiTOBBIE  (DUIBTPHI
MusepanbHble BOJbl. JIMCTWILIMpOBaHHAs BOJA, €€ MolydyeHue M mnpuMeHeHue. OOmas
XapakTepucTHKa rajoreHoB. CtpoeHue atoMoB. IIpocTeie BemecTBa U OCHOBHBIE COEIMHEHUS
rajoreHoB, Ux cBoicTBa. Kpatkue cBenenus o xinope, Opome, ¢prope u Hone. Ilpumenenue
TaJIOTEHOB M MX COEOUHEHMH B HapogHOM xo3zsicree. Cepa. CTpoeHue aroma, ajsIOTPOIIHS,
cBoiicTBa M mnpuMeHeHHe pombOuueckor cepbl. Oxcuasl cepbl (IV) u (VI), ux nomydenue,
cBOMcTBa U npuMeHeHue. CepHas KHMCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO3SHICTBE.
[Tpon3BoACTBO CepHOI KHCIOTHI (03HAKOMHTENBHO).
Azor. CTpoeHue aroMa U MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa IPOCTOrO BeElIECTBA. AMMHAK, CTPOECHHE,
CBOMCTBa, IoJiyueHue M mpumeHeHue. Conau aMMOHHMS, HMX CBOWCTBA M IIPUMEHEHHUE
(o3HakomutensHO). Okcuapl azota (II) u (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE.
Hutpatsl u HUTpuTH, npolieMa HX COJEpKaHUS B CEIbCKOXO3AWCTBEHHON MpPOIyKIHUU
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(o3HakomuTensHO). Docdop. CTpoeHue aroma, alJIOTPOMHS, CBOWCTBA OEJIOr0 U KpPacHOTO
dochopa, nx npumenenue. OcHOBHBIE coenuHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u oprodochopHas
kucnota, (ocdarel. Yrmepon. CrpoeHue artoma, aWIOTPONHS, CBOWCTBA MOAU(DHUKAIINIA,
npumenenne. Okeuapl yriepona (II) u (IV), ux cBoiictBa n npumeHenne. KapOoHaThI: KalbIUT,
coJa, MoTalll, WX 3HAYCHUE B NPUPOAE U >KU3HHU 4YejoBeKa (03HAKOMHUTENbHO). KpemHuil.
CrpoeHue aroma, KpUCTALIMYECKMM KPEMHUI, €ro cBoiicTBa M npuMeHeHue. OKcua KpeMHus
(IV), ero npupoanbie pa3HOBUAHOCTH. CHUIUKATHI. 3HAUYCHUE COCAMHEHUN KPEMHHUS B KUBOU U
HEXHUBOU MPUPOAe(03HAKOMHUTEIBHO).
JdemoncTpanuun.  OOpa3upl  rajoreHoB  —  HOpocTelXx  BemiectB.  OOyrivBaHMe
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM OpraHuyeckux coeauHeHuil. Pas30aBnenue cepHoii
kucnoThl. IloriomieHue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta3oB. OOpas3ibl IPUPOIHBIX
COCIMHEHUH XJI0pa, cephl, hocdopa, yriepoaa, kpemuus. OOpa3ibl BAKHEHIIUX ST HAPOTHOTO
X034icTBa Cynb(paToB, HHUTPATOB, KapOoHaToB, ¢ocdaroB. OOpas3mpl CTEKIa, KEpaMHUKH,
LIEMEHTA.
Jlabopamopnvie onvimol
11. KauecTtBeHHas peakuys Ha XJIOPUA-HOH.
12. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(ar-noH.
13. Pacno3HaBaHue cojieii aMMOHHSI.
14. Ilonyyenue, cobupaHue 1 paco3HaBaHHUE YIIIEKUCIIOTO Tasa.
15. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT — HOH.
16. O3HaKoOMJIEHHE C MPOAYKINEN CUITMKATHON MPOMBIIILIEHHOCTH.
IMpakTukym «CBoiicTBa COeIMHEHUIT HEMETAJLIIOBY»
IMpakTnuyeckas padora 2 «[loxydeHne ra3000pa3HOTo BemiecTBa (BOAOPOIA)».
IIpakTuuyeckas padora 3 «Ilomydyenue, coOnpanue u pacro3HaBaHUE YTICKUCIOTO ra3ay.
IIpakTHyeckas padora 4 «Pemenne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3aAa4 1o teme «lloarpymnma azora n
yraepoaa»
IIpakTuyeckas padora 5 «PemieHue sSKCHepUMEHTAIBHBIX 3agad 1o Tteme «llomydyeHue
COEIMHEHUI HEMETAJVIOB U U3YUYEHHUE UX CBOWCTBY

Tema 4. Kparkue cBeieHusi 00 OpraHMn4ecKMX coe M HEHUSIX
[Ipenmer oprannveckoi XUMUU. YTJIEBOJIOPObl. Heopranmueckue u opraHMuecKrue BEUIECTBA.
VYrneBonopoasl. MeTaH, 3TaH, IpoMNaH Kak MpeAeabHbIe YIIeBOAOPOIbl. DTUJICH U alleTUJIEH KaK
HemnpeenbHble (HEeHACBIIEHHbIE) YriaeBOoAOpoabl. [openue yriaeBomoponoB. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha HempelesbHble COEQUHEHHs (03HAKOMUTENbHO). Peakuus neruapupoBaHus
(o3HakomutensHO). Kucnopoacoaepkaiiue opraHu4eckue COeIUHEHUS. DTUIOBBINA CIUPT, €ro
MoJlyueHue, TMpUMeHeHHne ¢ (ushojoruueckoe  aeiictBue.  TpexaroMHbld  COHMPT
TIIALEPUH(03HAKOMUTENBHO). YKCYCHAsl, CTEApUHOBAs U OJICMHOBASI KUCIOTHI — IMPEACTaBUTEIH
Kjacca KapOOHOBBIX KHCIOT. JKupbl. Mbuta. A3oTcoaepikaliue OpraHHYeCKHe COCIUHCHHS.
AwmuHorpymnmna. AMUHOKUCIOTHL. benku (mpoTeuHbl), WX (GYHKIUH B JKUBBIX OpraHU3Max.
KauecTtBeHHbIe peakiy Ha OenKu (03HAKOMHUTENBHO).
JemoncTpanuu. Mojenu MOJNEKyl MeTaHa, dTaHa, MpolaHa, 3TWIeHa M aneTwieHa. Obmue
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT HAa MPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.
IIpakTnueckas padora 6 «3roToBieHne MoJeNeit YrieBoJ0POI0BY.

Tema S. XuMus ¥ )KM3Hb

XuMmus ¥ nunia. Xumus U 300poBbe. JlekapcTBeHHbIE npenapaTsl. YelnoBek B MUpE BEILECTB,
MaTEPHUATIOB U XMMUYECKUX peaknii. XMMHUUECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIIEN CPEJIBI.

IIpakTnyeckas padora 7 «3HAKOMCTBO ¢ 00pa3naMM JEKAPCTBEHHBIX NMPENapaToBy.
IIpakTnueckas padora 8 «3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3sHaMy XHMHYECKHUX CPEACTB CAHUTAPHH U
THTHEHBI».



Tema 6. O0001IeHHe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKO0JIbI — 3 uaca

N. MenneneeBa. @U3NYECKUM CMBICI MOPSAIKOBOIO HOMEpPA JJIEMEHTa, HOMEPOB IIEpHOJA U
rpynmnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHMsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HX COCIUHEHUI B NEpUOIax U
Ipynnax B CBETE IMPEACTABICHUM O CTPOEHMM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue Ilepuoanueckoro
3aKOHA. BUabl XMMHUECKUX CBSA3EHM M TUIBI KPUCTAIIMYECKUX pelIeToK. B3aumMocBs3b cTpoeHus
U cBOMCTB BemecTB. Kiaccupukanust XuMueckux peakiuii. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEeakuuil u
dakropsl, BiusApIMe Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHYECKUX PEAKIMH M CHOCOOBI CMEUICHUS
XMMHMUYECKOTO paBHOBecUs (03HAKOMUTENbHO). IIpocTeie W cioxHble BemecTBa. MeTaisl U
HeMeTaJlIbl. ['eHeTnueckue psaapl Metaiuia, Hemeramia. OKCUAbI U TUAPOKCUIbI (OCHOBaHUSA,
KHCJIOTHI, aM(OTEepHBIE THAPOKCUABI), cONH. X cocTaB, KiaccupuKays 1 o0mme XuMAIECKHe
CBOICTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOLMALINH.



TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBaHHE
Xumus 8-9 kiaaccel
(nJ1s1 JeTei ¢ 3a1epKKOM MCUXUYeCKOTro pa3BUTHA)

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE 8 kiacce

Koanuec | IIpaktnuec | Jlabopa | Kon
Ne Tema TBO 4aCOB KHe TOPHBIE | TPOJIb
n/n padoThI ONBITHI | HBIE
pado
ThbI
1 BBenenue 5 1
2 ATOMBI XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB 8 1
3 [IpocTeie BemecTBa 8 1
4 CoeanHeHnsT XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 14 1 1
) N3menenus, MIPOUCXOISIINE c 14 1
BEIIECTBAMHU 2
6 PactBoperne.  PactBopel.  CBoiicTBa 17 3 6 2
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.
7 [ToBTOpeHne u o0oOmIeHWE 3HAHWK 3a 2
Kypc «XHuMus. 8 Kiacey.
Bcero: 68 7 13 6
TemaTHueckoe MIaHNPOBaHMe 9 KiIace
1 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 5 1
8 KJ1acca u BBezeHueE B 9 Kitacc.
2 MeTamisl. 17 1
3 Hemeramnel. 27 4
4 Opraandeckue COeTMHCHHUS. 10 1
5 XUMUS U )KU3HD. 2
6 OO06oOmeHre 3HaHUM MO0 XUMHUHU 32 Kype 1
OCHOBHOM IIKOJIBL.
Bcero 68 8 18 4
HTroro 136 15 31 10




KanennapHo — TeMaTH4yecKoe NJIAHUPOBaHHUE
(na1s1 neteii ¢ 3a1ePKKOM MCUXUYECKOT0 PA3BUTHS)

8 kiace
Ne Hara Tema ypoka TepMuHBI Coaep:xanne IJKCHepUMEHT dom.
n/n 3al.
BeJieHHe S 4acoB
Xumust Oo6pasuesl | §1,2,Ne8,9
XuMHUs Kak 4acTb ecTecTBo3HaHud. IIpeamer A pasupt | §1,2,N08,
Bemecrso IIPOCTHIX u
. XUMHU. XUMHUS — HayKa O BEIIECTBaX, WX CTPOCHUH,
XHMUUCCKH S1EMEHT CBOMCTBax M IpeBpauieHusX. IIpocTeie M CHOXKHBIE CHIOMHBIX
Hpeamer  xumum. IpocToe BelecTBo . ‘ . BEIIECTB.
BermecTtsa BemecTBa. CBoOICTBA BEIECTB. XUMUYECKUN 3JIEMEHT.
10 : CrnoxxHOe BEIIecTBO
®DopMBI CYITIECTBOBAHUS XHMHIECKOTO DJIIEMEHTA.
BBonHbIi uHCTpyKTax 1o Th.
dusnyeckne U XUMHUYECKHE | XUMUYECKUE SBJICHUS U UX OTIWYME OT (u3nueckux. | [{ Xumunueckue | 83
IIpeBpaiienue SIBJICHUSA HocTtuxenus XUMUH. Kpatkas HUCTOpUS | SIBIICHUS Ne3.4,5
BEILECTB. Pons BO3HUKHOBeHHA M pa3Butus xumun. OcHoBHBIE | [{ duznueckue
XUMHUH B  HaIleH 3aKOHBI XUMHH. Bx1ao pycckux yuewvix 8 pazeumue | SIBICHUS
JKV3HH. Xumuu (M.B.Jlomonocos, I U Menoenees,
A.M.Bymnepos)
IIpakTHyeckasi Jlab. mraTuB [lepBuunsrii nHCTpYKTaX 110 Th Ha pabouem mecre. [IpakTrnueckas ITorT §1-3
pa6ota Nel Ilpasuna | CriupToBKa IlpaBmma paboTel B  INKOABHOW  jabopatopuu. | padora Nel
TEeXHUKH Jla6.mocyna JlabopatopHass mocyma u obOopymoBanue. I[IpaBuima
0e30MacHOCTH  TIpH Oe3oImacHOCTH. Hazpesamenvuvie  ycmpoiicmaa.
pabote B Ilpogedenue xumuueckux peakyuii npu Ha2pesaruu.
XUMHUYECKOM
kabunere. [Ipmemst
oOpareHus c
1a00pPaTOPHBIM
000pyIOBaHME.
XUMHUYECKUE CUMBOJIBI S3plk  xumuu. 3HakM XumMHdeckux aiemeHrtoB. | I [ICXD 3HaKH X.3.
3HaKu (cuMBOJTBI) N
[ICX5 IIpoucxoxneHne Ha3BaHUM XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB.
XUMHUYECKUX N
[Tepuonast Oo61ee 3HaKOMCTBO co cTpykrypoit [ICXD.
3JIEMEHTOB.

['pynms! 1 noarpynmel




X ccKle Xumudeckas popmyiia ATOMBI M MOJICKYJIBI. XUMHYECKUE (POPMYJIBL. §6 Ned,6,8
MMUYECKU
o Hunexc WNupnekc, xoaddumment. 3amuch u dreHue (HOpMyIL.
MYJIEL. - .
PMY Koagdurment KadecTBeHHBIN M KOIMUYECTBEHHBIN COCTAaB BEIECTBA.
OTHOCUTETBHAS
OtHocuTenbHass  aToMHas U | 3aKOH  TOCTOSIHCTBA  cocTaBa.  OTHOCHUTEIBHBIC
aTOMHAas u
MOJIEKYJISIpHAs Macca. aTOMHasl M MOJEKYJsIpHas Macchl. AmomHaa eounuya
MOJICKYJISIpHAs
MaccoBas 1oms 3jeMeHTa Maccol.
MacCCHI.
Tema 1. ATOMBI XMMUYECKHX IJIEMEHTOB § yacoB
ILnanerapnas Mojenb atoMa Xumuuecknii  dmemenT.  Atomel  Kak  (opma | J. Momenu atomoB | 87 Ne4,5
IIporonsr CYIIECTBOBAHMS XUM. DJIeMEHTOB. JloKa3aTenhCTBa | XHUM. DIIEMEHTOB
Heiitponbt CIOKHOCTH cTpoeHust atoma. OnbiThl Pesepdopna.
OCHOBHBIE CBEIECHUSI
ONeKTPOHBI [Inanerapras momens crpoeHusi artoma. CrTpoeHwue
0 CTPOCHWU aroma. <
MaccoBoe yuco. aTtoMa. Sapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) M SJEKTPOHBI.
H3otomnbl
OtHOoCcUTENbHAs aTOMHAas Macca.
XHUMHUYECKUN 2JIEMEHT
Crpoenue JHEPreTUYECKUX | XapaKTepUCTHKA JJIEKTPOHOB. Crpoenue 89
CrpocHue YpOBHEH JJIEKTPOHHBIX ~ 000JOYeKk  aTtoMoB  mepBbIX 20 Nel,2
3JIEKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB MEepUOANYECKOMN CHCTEMBI JAN.
00ooueK aTOMOB Menneneesa.  IloHsTue O  3aBepUIEHHOM U
anemenToB Ne 1 — 20 HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHBIX CIIOSIX
(2HEpreTUIecKuX YPOBHSX).
Uzmenenne DNEeKTPOOTPHUIIATETHHOCTD W3MmeHeHNe METATMYECKHX W HEMETaJUTMYECKUX 810
METaNIMYECKUX W | Meramindeckue U | CBOMCTB IO MEPUOJAM U Ipynnam Nel
HEMETaJUTHIECKUX HEMETaJUTMYECKIE CBOICTBA
CBOIICTB no
reproaam u
TPYIIITaM.
Honbt XuMudeckas CBsi3b. MI3MeHeHue uncia JIeKTPOHOB Ha 810
[TonmoxxurensHbIC BHEIIHEM »JHepreTuieckoM ypoBHe. l[loHsTHE HOHA. No2

Honnas cBs3b.

OTpHunaTenbHbIE HOHBI
Wonnas cBs3b

Wonel, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH  METAIOB U
HemeTayuioB. OOpa3oBaHHe OWHApHBIX COCIMHEHUH.
[lonsitne o0 woHHOH cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUs
VOHHBIX COSAMHEHUM.




10 KoBanenrtnas HenonsgpHas cBs3b Crtpoenue Monekya. XuMudeckas cBsA3b. KoBaneHTHas §11 Ned.5
CrtpykrypHas ¢hopmyia HETIONSIpHAsT  CBSI3b. B3aumopeiictBue  aToMoB
KoBaeHTHas OnekTpoHHas popmyia 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MKy COo00W — oOpa3oBaHuUe
JlivHa cBs3u JIByXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTBIX BeIIecTB. CXeMbI
HeToJsIpHAs CBSI3b.
obpa3oBaHus JByXaTOMHBIX Mojiekyn Ha, Cly, Na, So.
DJEeKTpOHHBIE U CTPYKTYpHBIE PopMyIbl. Kpamuocms
XUMUYECKOU CBA3U.
11 KoBasienTHas monspHas CBI3b B3aumojieiicTBre aTOMOB-HEMETAIIIOB MEX1y CO00i — §12 Ne2,5
YacTuuHbli 3aps o0Opa3oBaHue MOJIEKYJI CJI0XKHBIX BEILIECTB.
KoBanentnas DNEeKTPOOTPHUIIATENEHOCTD. CtpoeHre  MOJEKYIL.
TIOJISIPHAST CBSI3b. Cxembl obpasoBanmst wmonekyn HCI, H2O, NHas.
ONeKTpoHHBIE U CTPYKTYpHBIE opmydnsl. [loHsTHE 00
90 U KOBaJICHTHOM MOJISIPHON CBSI3H.
12 MerauiecKas Merammueckas CBI3b B3anmMopeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-METAIIIIOB MEXKITY §13Ne4
e OO0600IIECTBIICHHBIC DJIEKTPOHBI coboii — 00pa3oBaHWE METAUIMYECKHX KPHUCTAJIIOB.
TIoHsiTHE O METAJNIMYECKOM CBS3H.
13 KonTtpoabHas 810
padora Ne 1.
«ATOMBI
XUMHYECKUX
JJIEMEHTOBY.
Tema 2. IlpocThie BenecTBa 8§ yacon
14 Merambt IIpocteie  BemecTBa (MeTauiel W HeMeTautsl). | . O6pasusr | §14
IIpocThie BemecTBa — IMono:xkenne meraioB B Ilepuoguyeckoii cucreme | TUIIMYHBIX
METaJUIbI. xumu4ieckux 3jeMmeHToB /.. MenaeneeBa. METAJIOB.
15 IIpocteie  BemectBa | HemeTamst IIpocteie  BemectBa  (Hemeramnsl). Ilonoxkenue | /1. Oo6pasip | 815
HEMETaJLIbI, 170'¢ HEMeTALI0B B Iepuoauyeckoii cucTeMe | THITHYHBIX
CpaBHEHUE c xuMHu4ecKkux djaemMeHToB .. MenneseeBa. HEMETAIOB.
MeTaJlIaMH.
Amnorponus
16 KommucTBo BemecTBa KonmuectBo BemectBa, moib. KonudectBo BemectBa | .  Xumwndeckue | §16
KonmuuectBo Moib W CIWHHIBI €r0 W3MEpPEeHHsS: MOIb, MMOIb, KMOJb. | COSAMHEHUS Ne2.3
BEILIECTBA. Monnb. IToctosnnas ABoraapo. MosipHast Macca. KOJIMYECTBOM

MonspHas macca.

BElleCTBA B 1
MOJIb.




17 Pemenne 3amau ¢ | KonmuuecTBo BemecTa Pacuemmnuie 3a0auu. . Mopgens | §17 Ne26
HCHOHI’%OBaHHeM Mon Pacuer MomnsipHO#T Macchl 1o (opMysiaM BEIECTB. MOJIAPHOTO
TTOHSITUIH o0beMa
«KOJINYECTBO ra3000pa3HbIX
BEIIECTBAY, BEIIIECTB.
«MOJIIpHAsi Macca
18 KomuucTBo BemecTBa [onsitne o monsipaoM oObeme ra3oB. HopmamnbHble 3a1a4u
Mornb ycioBus. 3axon Agoeadpo.
MonsipHbIii 00beM
MosipHBIE ~ 0GbeM Pacuemnoie 3a0auu.
a30B. 3aKOH PemieHre pacyerHbIX 3ajady ¢ HUCIOJIb30BAaHHUEM
ABorazpo. MOHATHH  «KOJMYECTBO  BEILECTBA»,  «MOJIApPHAS
Macca», «MOJISPHBI 00BEM Ta30B». «IIOCTOSHHAS
ABorazupo».
19 Pemtenve 3amau ¢ | KommdgecTBo BemecTBa Pacuemnouie 3a0auu. . Mopnens | §17 Ne26
HCIIONTb30BaHUEM Mons MOJISIPHOTO
. Pacder momnsipHOro o6beMa 1o hopMynam BEIIECTB.
TTOHSTHIA o0beMa
«KOJIMYECTBO ra3000pa3HbIX
BEIIIeCTBaY, BEIIIECTB.
«MOJISIPHBIN 00BEM
20 O6o6menne 3HauWil | KonmaecTBo BemecTBa Pemmennre 3aa4 v BRITTONTHEHHE YIIPAXKHEHUH 110 TEMe.
no teme «lIIpocTteie | Monb
BELIECTBAY. MonsipHblii 00beM
21 KonTpoannas TemaTnueckuil KOHTPOJIb 3HAHUH. MOBTOPCHUE
padoTa Ne 2.
«IIpoctblie
BEIIECTBA»
Tema 3. CoeqnHeHnsi XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB 14 yacoB
22 bunapubie coenuHeHus Ilonsitue o crenenu okucienus. OmnpepeneHue CO 818

CreleHb OKHCIICHUS
1 BaJICHTHOCTD.

CrereHb OKHCICHHS
XumMmudeckas HOMCHKJIATypa

3JIeMeHTOB 1o ¢Gopmynam coequHeHuil. CocraBieHue
¢dopmyn OuHapHbIX coeauHeHMi. OO crocod ux
Ha3BaHUSL.




23 Oxcupl IMousTie 00 oOkcupax, Tuapwaax, B ToMm uucie — | . 3HakomcTtBo ¢ | §19
Tuapuast JeTy4nX BOIOPOAHBIX coeanHeHusx. CocraBieHue | oOpasnamu
Oxcuzapl MeramnoB u | KucnoTHbeie okcH bl dhopMmyn, oOpazoBaHue MX Ha3BaHHM. XapaKTEPUCTUKA | OKCHJIOB
HEMETaJIIOB BakHermux coequnenuii: H.O, CO,, CaO, HCI, NHs.
24 OcHoBaHUA CocraB ¥ HOMEHKJIaTypa ocHoBauwuit., Kinaccudukanus | . 3nakomctBo ¢ | §20Nel,2
Ienoun ocHoBaHW#. PacTBopuMOCTh OCHOBaHWII B BoJe. | oOpa3naMu
OcHoBaHus. Ux | KucnorHOCTh OCHOBaHMIMA Tabnuma pacTBOPUMOCTH TUAPOKCHIIOB M COJed B | OCHOBaHUI
COCTaB u | TuapokcuisHas rpyrna BOJIE. Ipencrasutenn: KOH, NaOH, Ca(OH);
KJaccupuKaIus (memoun). KavecTBeHHBIE peakIMM HAa WOHBI B
pacTBope. Onpenenenue XapakTepa cpenpl.
MHukaTopsl
25 Kucnotsi
26 Kucmorsr CocraB W HOMeHKIatypa kucior, kimaccudukarmus | . 3HakomctBo ¢ | §21 Ned,6
Kucnorssiii ocratok KkucioT. lIpeacraBuUTend KHICIOT: CepHas, COJISHAsl, | 00pa3aMu KHCIIOT
Kaccudukarus OCHOBHOCTB KHCIJIOT a3oTHas. V3MeHeHuWe OKpackh HHAMKATOpoB B | | N3menenue
KHUCJIOT KHCIIOTHOH cpeme. Pacduersl mo popmymaM KHCITOT. OKpacKu
WHIIKaTOPOB B
KHUCJION cpefie
27 Comu CocTaB 1 HOMEHKJIaTypa coneil. PactBopumocts comneit | . 3nakomctBo ¢ | §22
B Boge. IIpencrasurenu: NaCl, CaCOs, Caz(PO.).. obpazuamu cojei
Commn. Pacuers mo ¢popmymnam comeid. JI/o Ne 1
«Pasnoobpazne
BEIIECTB)»
28 Kiaccudmkamuss ClIOKHBIX BEIIECTB, ONPENEIeHNE §22Nel,2
MIPUHAIKHOCTH COSNWHEHUH K Pa3MnIHBIM KaccaMm
[IpencraBurenn mo ux QopmynaM. VYmpakHEeHHE B COCTABICHHH
coJe (opMyn MO Ha3BaHUSAM W Ha3BaHWH MO QOpMyIaMm
BemiectB. Pacuerst mo  Qopmynam.  Pemenwue
pacyYeTHBIX 3a/1a4
29 AmopdHbIe u | AMopdHbIe BemecTBa BemectBa B TBepAOM, JKHIKOM U Ta3000pa3HOM 823
KPUCTAIUTHYECKIE Kpucrammaeckue Bemiectsa cocrostann. Kpucrammmueckre u aMop(HBIE BEIECTBA.
BelllecTBa Tunet  Kpucmaniiuweckux  pewemox  (amomHas,
Kpucramnnueckue MONIeKYIAPHAs, UOHHASA U Memaiiudeckas). Benectsa




perierka

MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJISl BELIECTB MOJEKYJISPHOIO
cTpoenrsa. CBoWcTBa BELIECTB C Pa3IMYHBIM THIIOM
KPUCTAJUIMUECKUX PEUIETOK, UX MNPUHAIEKHOCTh K
pa3HBIM KjlaccaM COECOUHEHUHN. B3aumocesasv pasHvlx

Muno8  KPUCMALIUYECKUX  peuiemox U  8udos
XUMUYECKOU CBA3U.
30 Hucroe BeECTBO Yucteie BemiectBa W cMmecH BemecTB. [Ipumepst | JI/o Ne §24Nel,2
Cwmech JKUJKAX, TBEPABIX W ra3oo00pasHbIX cMmecell. | «Paznenenue
Huctunnsmms Ipupoonvie cmecu: 6030yx, npupooHblil 2a3, Hegpmop, | cMecein
Yucrtele BeliecTBa U .
CrnocoObl  OYHCTKH  BEIIECTB, | npupoonvie 600bl. CHoOCOOBI pa3AeieHUsT CMECEH.
cmecn. OCHOBAHHBIC Ha HUX (bI/ISI/IT-IeCKI/IX CrocoOBl  OYHMCTKH BCIIECTB, OCHOBAHHBIC Ha HX
CBOICTBAaxX. (bU3MYecCKNX CBOHCTBAX.

31 MaccoBas u | MaccoBass 7015 pactBopeHHOro | [loHsATHE 0 oJIe KOMITOHEHTa CMECH. §25Ne2,6
o0beMHas JIOJH | BeIIecTBa
KOMIIOHEHTOB cMecH | MaccoBasi [JOisl BelIecTBa B
(pactBOpa). CMeECH.

32 Pemenne pacuerHsix | MaccoBast 10isl pacTBOpEeHHOTO | Pacuemmuvle 3a0auu: W.3amanme
3a1a4 Ha | BeUleCcTBa - BBIYHCICHUE MacCOBOW W  OOBEMHOH  JONH
HaxO0XJICHUE MaccoBass monms  BemeCTBA B | KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB;
00BbeMHOIT 1 | CMECH.

MacCOBOU noJen
CMECH.

33 IpakTHyeckan Usmepenne. BspemmBanue. IIpurorosienue | [Ip.p.2
paboTa Ne2 pPacTBOPOB. CoBepIIeHCTBOBaHUE HaBBIKOB
[Ipurorosnenue BEIYHCIICHUSI TIApaMETPOB PAacTBOpa C OMpeneNeHHON
pacTBopa caxapa H MaccoBOM  JIOJiel  pacTBOPEHHOTO  BEMIECTBA.
oIpeneneHne ero CoBepIeHCTBOBaHUE HABEBIKOB pabotsl c
MacCOBOM JTOITH. 71260paTOPHBIM 000PYTOBAaHUEM.

34 [loBTOpenne 3HaHuWii | MaccoBast nonst pacTBopeHHOro | UucThle BemecTBa U CMecH [ToBTOpeHue
o TeMe | BelecTBa TEMBI
«CoennHeHus MaccoBass jgons  BemecTBa B
XUMHUYECKUX CMECH.
2JIEMEHTOBY

35 TIIA: TemaTuueckuii KOHTPOIb 3HAHUH.




KonTtpoabnan
padora Ne3 mo Teme

«Coennnenus
XUMUAYECKUX
JJIIEMEHTOBY.
Tema 4. H3meHeHusi, npoucxoasinue ¢ Bemectsamu 14 yacos
36 XuMHUECKHE peaKIuu Ji | [Tpumeps | §26
OTnuune XWUMHYECKHX SIBICHHH OT (HU3MUYECKUX. | XUMHUYECKUX
[lpu3Hakn © yCIOBUS TPOTEKAHUS XWUMHUYECKHUX | SIBICHHUW: TOpeHUe
peakiuii. KonnuyecTBeHHas CTOpOHA XWMHUYECKUX | MarHus, CEphI;
peakiuii B cBeTe ydeHHss 00 aToMaxX M MOJIEKyiax.
dusnueckue 3HayeHHWe 3aKOHAa COXPAaHEHWsT MAacChl BemIecTB. | J[/o Ne 3
SIBTICHUS u XuMHuecKre ypaBHEHHS. CpaBHeHHue
XUMHAYECKUE CKOpOCTH
peaknuu. UCTIapEeHUsT BOJIBI U
crupTa o
HCUE3HOBEHUIO HX
Karleb Ha
(HUITBETPOBAIBHOM
Oymare.
37 IpakTyeckas Ip.p.3
pab6oTa Ne 3
Habmtonenne 3a
ropsiIen CBEeYOoi.
38 XUMHUYECKHE YPaBHEHUS [loHsATHE O XMMHUYECKOM YypaBHEHUHM KakK YCIOBHOH 8§27
Koadpdutmentsr. 3alMCH  XUMHUYECKOH  peakiuu ¢ momornipo | . Peaknuii,
XUMHUYECKUE XUMHYeCKuX  (GopMyn.  YpaBHEHHE W cXeMa | HIUIFOCTPHPYIOIIUX
YpaBHEHUS.  3aKOH XUMHUYECKOH peaKIuu. 3HaueHUE UWHIEKCOB U | OCHOBHEIE
COXPaHEHHS MacChl. k03¢ huIeHToB (IIOBTOPEHHE) MPU3HAKU
XapaKTepHBIX
peakuuii
39 IpakTHyeckas CocraBiieHue ypaBHEHUN xumudeckux peaxuuid. | IIp.p.4
paGora Ne 4 Pemenne 3amad Ha HaxXOXKAEHUE KOJMYECTBA
«[Ipusnaku BEIIECTBA, MACChl HJIM 00beMa MPOAYKTa PEaKIuU
XUMHYECKUX M0 KOJMYECTBY BEIIECTB, Macce W O0beMy
peakuuin MICXOJ/IHOTO BEIIECTBA




40 Pacuetn o
XUMHNYECKUM
YPaBHEHUSIM
41 Kartanutuueckue, CymHocTh  peakumii  paznokenus.  CocTaBieHUe §30Ne2a,6
HEKATaJITUTUYECKUE pEeakUMy. | YPAaBHEHUN XMMUYECKHUX PEAKLIUN.
Peakiuu Obpamumvie u HeoOpamumvle
PazIOKEHNUA. peakyuy. Peakuun ropeHus.
OK30- W DHJOTEpMHUYECKHE
peaKIuu.
42 Pemenne 3amau mo
XUMHNYECKUM
YPaBHEHUSIM
43 J— Peaxmuu coequHeHMs Cymocte  peaknuii  coemuuenus. Cocrasinenue | Jl.o.4 Oxucnenne | §31 NelGsr
YpaBHCHUU XUMHNYECCKUX PCAKIIUU. M€ B INNIaMEHU
COCIUHCHUS
CIIMPTOBKU
44 Peaxmuu 3amerenHus. Cymnocts  peakmuii  3amemeHus.  Cocrasnenne | JI.o.5 §32 Ne26Br
Y — Psn HanpshkeHU METaIOB. YpaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKIUH. 3aMenieHne Meau
B pacTBope
3aMeIIeHNS.
xnopuga memu (1)
KEIIE30M.
45 Peaxmun oOMena CymHocTth peakiuii ooMena. CocraBiieHHe ypaBHEHHH §33Nel,2
XUMHUYECKUX PEAKIIH. A. Helitpanuzanus
LIEJIOYH  KUCTIOTOU
B MIPUCYTCTBUHU
WHIKATOPA.
Jl/o Ne
6. [lomyTHEHHE
Peakuuu oOmeHa. W3BECTKOBOM BOJBI
OT  BBIJIBIXaEMOT'0
YTIAEKUCIOTO Tasa.
7. [onyuyenne
YTIEKUCIIOTO Ta3a
B3aMMOICHCTBHEM
COJTBI ¥ KHCJIOTHI.
46 Pacuerst o CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMUYECKUX pEaKIUi. 3aja4a




XUMHAYECKUM Pemenue 3amay  Ha  HAXOXKIEHHE  KOJIMYECTBA

YpPaBHEHHUSIM. BEIIECTBA, MacChl WM 00beMa MPOIYKTa PEaKIHU IO
KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCE MM 00BEMY HCXOIHOIO
BEIIIECTBA.

47 Psin HanpsbkeHuit MeTasuioB. Boga u ee cBoiictBa. Peakmus 3amemenus — | J. §34Ne2,3
Tumel  XUMHYECKUX B3aUMOJICHCTBUE BOABI CO HIEIOYHBIMM M WIEJIOYHO- | B3aumoneiicTBue
peakuuii Ha TIpuMepe 3eMENIbHBIMU METaJIAMHU. HATpUS U KaJbITUSI
CBOMCTB BOJIBI. C BOJIOM.

48 O060011EHnE u | TUIbl XUMUYECKUX peaKIui
CHUCTEMAaTH3aIMS
3HAaHUM 10  TeMme
«3meHenusl,

TIPOUCXOIATIINE c
BEIECTBAMMY.

49 KonTpoabHasn MaccoBass 101 pacTBOpeHHOro | TemaTuueckuid KOHTPOJIb 3HAHUM
pabdoTa Ne 4. | BemecTBa
«3meHenus, MaccoBas Jons BeEmIeCTBA B
MIPOUCXOIATITIE ¢ | cmecH.

BEIIIECTBAMMUY.
Tema 5. PactBopenue. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB JIeKTPoOauTOB 17 yac
50 PactBopHI . PactBopumocTs BemecTB B Boge. Kpyrosopor Bomsr B | /. PactBopenue | §35Ne5
I'mppatet MIPHUPOJIE. BEIIIECTB B
PacTBopenue kakx | KpHCTamoruaparst PactBophI. T'mapatsl. Kpucramioruapatsl. | pa3auyHbIX
dusnKo _ | PactBopumoctb PactBopenne kak (DU3HKO-XMMHUYECKHH IPOIECC. | pACTBOPUTENSX.
XHMUYecKHit DONEeKTPOIUTHI TermmoBbIe MPOLIECCH IPH PACTBOPEHUH. JI1.0.8
nporecc. HGSJ'ICKTpOJ'II/ITI:I 3aBHCHMOCTh PaCcTBOPUMOCTHU BCIICCTB oT ((B38.PIMO,I[CI>10TBH
PacTBOPUMOCTS. Jucconmarus TEMIIEpaTypHI. Kpussie PacTBOPUMOCTH,THIIBI | o pacTBOpOB
THIIBL PacTBOPOB Crenenp 2/] pacTBopoB. PasnuuHas pacTBOPUMOCTbH BEILECTB B XJIOpHA HATPHS
lMuppatanus Bozie. Tabnuia pacTBOpUMOCTH. " HUTpaTa
Haceimennsie pacTBopbl
cepebpay.

51 Hownsl Honsl. CrotictBa moHOB. Knaccudukarust vono mo | J.o. 9 836
ONEXTPONMTHIECKAS AHUOHBI cocTaBy (IIPOCTBIE U CJIOKHBIE), 110 3apAay (KaTHOHBI M | «B3aumoeii-
AHCCOMMALTHA. Katuonst AHUOHBI), TI0  HAIWYMIO  BOJHOH  OOOJOYKH

CTBHUC KHCJIOT C




DNEeKTPOIUTHI (runpaTUpOBAHHBIC U HETHAPATUPOBAHHBIE). OCHOBAHUSMUY.
HeanexTponautel
Huccounanus
Crenens D/1
52 DNEKTPOIUTHI OcHoBubIe Tonoxenus T/, Jl.o. 10 §37Nel,2
OcHoBbIe HeanexTponautet «Bzaumoeii-
ponomtenid  TEOPL | Jtuccounauns CTBHE LICIIOYEH C
DNIEKTPOTUTHYCCKOR | [~ oy i
aucconuarmu (TD/). COJAMM».
53 DJEeKTPONUTHI JLo.11 11
Juccomuarust HeanexTpoauTsl «Bzaumoeii-
KHCJIOT, OCHOBaHwmii, | Jucconmanys CTBHE KHCIOT C
cosen Crenens O/] MeTaJuIaMm».
54 Peakiinu nonHoro ooMeHa Peakunu nonHoro ooMena. Peakuuu oOMeHa, HayIye 838
HonHble ypaBHEHUS.
JI0 KOHIIA. Nel,2
55 IIpakTyeckas Peakunu nonHoro oomeHa Peakuuu nonHoro ooMena. Peakiiuu oomena, uayme | [Ip.p.5
pabdoTa Ne 5 JI0 KOHIIA.
«oHHBIE peaKInn
56 IIpakTnyeckas CocraBiieHHe TONHBIX HOHHBIX ypaBHeHud 1o | [Ip.p.6
paborta Ne 6 COKpAIEHHbIM
«YcnoBus TIpoBeneHre XUMUYECKUX PEAKIIMi B pacTBOpax.
MPOTEKaHUs PeaKLMil
MEXKIy pacTBOpamMu
AIEKTPOIUTOB hit)
KOHI[a»
57 ConeoOpa3yromue Cocras OKCH/IOB, 1504 knaccuukauus: | Jl.o.12 §41Nel,»
Heconeobpazytomiue okcuabt HecoseoOpasyromuye U coieoOpasyrone (KHCIoTHbIe | Peakmmm,
Kucnorueie u ocHOBHBIE). (CBOICTBa KHCIIOTHBIX W OCHOBHBIX | XapaKTEpHBIE s
Oxcupl, ux | OCHOBHBIE OKCHIBI OKCH/IOB. OCHOBHBIX
KIaccupuKamus U OKCHJIOB
CBOIiCTBA. (Hampumep, s

OKCHJIa KaJIbITUsA).




58 CoineoOpasyroiue Jl.o.13 §41Ne3
HeconeoOpa3zyromie okcuast Peaxmuu,
Kucnorusie XapaKkTepHbIe JUIS
Okcupl, ux | OCHOBHBIE OKCUIBI KHACJIOTHBIX
Knaccupukanys U OKCHJIOB (na-
CBOICTBA. MpUMep, I
YTIEKUCIIOro rasa).

59 I'enernueckast cBs3b | I'eHeTnueckue psiibl T'enernueckue psabl §43 Ne2a
MEXIY KiaccaMu | I'eHeTuveckas cBsA3b T'enernueckas cBs3b
HEOPTraHHYECKUX
COEJIMHEHUI.

60 Peaxkmiu nonHoro oomena PHO. 3a]a9u

CocraBiieHre TIONHBIX HWOHHBIX ypaBHEHUH 110
Ypok — ynpakHeHHeE.
COKpAIIEHHBIM.

61 KonTpoabHasn TemaTu4yecKuil KOHTPOJIb 3HAHUI
padora Ne 5.

«PacrtBOpenue.
PacTBOpBI».

62 IIpakTnyeckas Peakunu nonnoro oomeHa Pemenne skcnepuMenTanbHbIX 3amad. CoctaBienue | IIp.p.7
paborta Ne 7 PHO.
«Pemienue
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a1aw)

63 OKHCITUTEID CocraBnenue ypaBHeHuiit OBP . §44No5,7
OKHCITUTENBHO- BoccranoButens I'openue maruus.
BOCCTaHOBHTENbHbIC | OKHCIIEHHE
peaxmuu (OBP). Boccranosnenne

64 YnpaxHeHus B | OBP Cocrasnenne ypasHenuit OBP .

COCTaBJICHUU I'openune maruusi.
ypaBHeHuit OBP

65 [ToBTOpEeHue u | PUO Cocrasnenne ypasaenuit OBP u PO
0000menne 3HaHuii | OBP




o TEMeE
«PacTBOpeHue.
PactBopr1. CBoiicTBa
pacTBOpoB

3JIEKTPOJIUTOB.
66 HUITA Urorosas KoHTponbHbIi cpe3 3HaHMI
KOHTpOJbHasi pabora
3a Kypc «Xumwms. 8
KJIACO».
Tema 8. IloBTOopeHue u 00001eHHE 3HAHUII 32 Kypce «XuMHusl. 8 kiace» 2 yaca
67 OO6o0reHre 3HAHUMA O06o01merne 3HaHuH
3a Kypc «Xumms. 8
KJIACO».
68 O0o001IeHe 3HAHMI 006001IeHIE 3HAHMIH
3a Kypc «Xumwus. 8
KJIaCco».
KanenpapHo-temaTnyeckoe njiaHMpoBaHUe
(nas neTeii ¢ 3a/1ePKKOI MCUXUYECKOTo Pa3BUTHS)
9 kaace
Ne Hara Tema ypoxka TepMuHbI Copep:xanue JKcnepuMeHT Hdom.
3a/1.
Tema 1. Iloemopenue ochosnvix 6onpocos Kypca 8 knacca u esedenue 8 kypc 9 knacca (5uacos)
1-2 XapaxkTepuCcTHKa ATtom. XapakTepucTuKka d3j1eMeHTa Mo ero mnonoxkernmo B [ICXD. §1 Nel,2a
XUMHYECKOTO 3JeMeHTa | Meramn I'enernueckue psapl MeTaIa U HEMETaJuIa
no ero nonokeHuro B | Hemeramn
Ilepuonnueckoit Bricmmii okcnpg
CHCTEME . W. | Beicmuuii rugpokcun
Menneneesa. Jleryuee BOmOpPOIHOE COEIMHEHUE
I'eneTnyeckuil ps.
3 Awmdoreprsie okcunpl u | [lepexomHbiii aIeMeHT INonsiTie 0 IepexonHbIX AnemMeHTax. AM(OTEpHOCT. J.o. 1 §2Ne2
TUIIPOKCHUIBI AwmdorepHOCTH T'enerndeckuil psi1 NEPEXOTHOrO HIEMEHTA [Homyuenue
AwmdorepHBIE OKCHJIBI "u TAAPOKCHIA IIMHKA
ruapokcubl ['enernaeckuil psia M HUCCJIEI0OBaHNE
€ro CBOWCTB
4 [epuomuaeckuit 3axon | 113 113 u I1C xak rpaduyeckoe orobpaxkenue [13 83




u MIEPUOTUICCKAs
CHUCTEMa XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB

J.N.Menneneera B

ncxs

®u3NYecKUl CMBICH MOPSIKOBOTO HOMEpPA, HOMEpa TMepuoaa
W HOMepa TpyNmbl 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsI CBOWCTB
3JIEMEHTOB M MX coenuHeHud. 3Hauenue [13 u IICXD

Ne2-7

cBeTe YYEHUS 0
CTPOCHHH aToMa.
5 3ayer 1 mno Teme BxoaHoit KoHTpONB [ToBT. §1,
«IToBTOpEHNE NoBT 4
OCHOBHBIX  BOIPOCOB
Kypca 8 Kiacca H
BBeleHHE B Kypc 9
KJaccay.
Tema 2. MeTtajuibl (17 yacoB)
6 IonoxeHne METaNIOB B | -METaJUTbI JPEBHOCTH XapaktepucTrka nonokenus snemenToB-metauioB B [ICXD JI. | JLo. 2 3nakomcTBO | §5 Nel
Q) [Mepuomiaeckoii - CIUIaBBbI (YYT'YH, CTaJlb) . Menneneesa. CTpoeHre aTOMOB METaILIOB. MeTayuinueckue c obpa3zuamu
cucreme /1. U. KPHUCTAIUTMYECKHE PEelIeTKH. MeTaunyecKkast XUMHUYecKas METaJJIOB u
Memnneneesa, CBSI3b. craBoB (pabora ¢
CTPOEHHE MX aTOMOB U KOJUICKLIAMH).
HPOCTHIX BEILECTB.
7 dusnueckre CBOMCTBA -METAJTINYECKUI OJIECK O6urre husnyeckre CBOICTBA METAILIOB. 86
(2 METaJLIOB. -3IIEKTPONPOBOTHOCTD Ne2
~TeIIONPOBOAHOCTD
-IJTACTUYHOCTb
-TBEPAOCTh
-JIeTKHE U TSDKEJbIe METaJUIbI
-4epHbIE U IIBETHBIE METAJLIbI
-JIParoleHHBIE METaJLIbI
-CIUIABbI
8 CruiaBbl. BakHeif1re CIUIaBbl, MX CBOWCTBA M 3HAYCHHE. . O6pa3ipt §10 Ne4
(3) CILIABOB
9 XUMHYECKHE CBOKCTBA -BOCCTAHOBUTEITH XUMUUECKUE CBOMCTBA METAIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. J.o.3 §11 Ne2.3
4 METAJLIOB. -3JIEKTPOXUMHUYECKHUI PsilT DJEeKTPOXUMHUYECKUH P HATIPSDKEHUH METAJUIOB M €T0 BsanmopeiictBue
HaNpsDKEHUH METaJUIOB UCIIOJIE30BAHKE JUTS XapaKTePUCTUKH XUMHIECKHX CBOHCTB METAJLIOB C
-TIpaBWJIa U MONPABKH K MpaBUiIaM KOHKPETHBIX METaJLIOB. pacTBOpaMu KHCIOT
(x¥M. cBO¥CTBA) 1 COJeil.
J. Bzaumopeticteue
METAJLIOB C
HEMETaJUIaMH.
10 Kopposus meTamios. -KOppO3Hst Kopposus metaiuio. CriocoObl 3aIIUThI METAJUIOB OT KOPPO3HHL. §10 Bomp.

©)

- XUMHYCCKas U DJICKTPOXUMHUICCKAA

Tlonsamue o CKopocmu XUMUHECKOU peaxkyuu. Kamaﬂusamopbl.




Cropocmb  Xumuyeckou peaxyuu.
Kamanuzamopwi. @epmenmui.

Depmenmeoi.

11 ITormyyenue MeTamos. -CaMOpPOTHbIE METAILIIBI Memannwt 6 npupode. OOIIHE CTIOCOOBI MX MOITYUCHIIS: TIPO-, J.o4 812
(6) -MHHEpAJIbI THJIPO- ¥ AEKTPOMETAILTYPIHSL. O3HaKoMIIEHHE C Ne4,5,6
-pyaBI obpaznamu
-MeTauTyprus (upo-, THApo-, TIPHPOITHBIX
3MEKTPO-) COeIMHEHN I
-aIIOMUHOTEPMUS merasios (Na, Ca,
-MHKPOOHOIOTHYECKUE METOTBI Al, Fe)
(KOJUTEKITHCH Py/T)
12 CeMuHap 1o Teme: IToBTOpEHMeE 1 MpoBepKa YCBOSHUS 3HAHUH U YMEHUI 84-10moBT
@) OO6we cBoicTBa VUAITHIMHECS
METAJUIOB.
13 Pemenne 3amau 1o CoBepIIIeHCTBOBaHNE YMEHUH 110 PEIICHHUIO PACUCTHBIX 3324 3a/1a4M B TETP
(8) Teme «MeTauib».
14 OO1ast XapaKkTepUCTHKa | -TIEPOKCH/IBI Merams! B pupose. O61we crocoObl UX MOTydeHHs. . O6pasipt §11Nel,2
9) IIEJTOYHBIX METAJIIOB. - eIIKUE IICIOYH Crpoenue atomoB. Ll{enouHbIe MeTauTbl — IPOCTHIE BELIECTBRA. IIEJIOYHBIX
- INTheBas coJia Ux dusmdeckue v XuMHYECKHE CBOMCTBA. BaxkHeiiiue METAJLIOB.
- KpUCTAJUTHYECcKast cozia COETMHEHMS IIEJTIOYHBIX METAJLIOB: OKCHJIBL, THAPOKCHU/IBI 1 . BaanmopeiicTBue
-TIoTant COITH (XJIOpHIBL, CYIb(aThl, KAPOOHATHI, HUTPATHI), UX CBOMCTBA | HATPHSI, JIUTHS C
-TiayoepoBa colb Y IPUMEHEHNE B HAPOIHOM X03s1iicTBE. [[oHATHE O KAJIMITHBIX BOJIOM.
-[I0BApEHHAs COJIb yAOOpEeHUSX. . B3anmoneiicteue
HATpUs C
KHCTIOPOZIOM
JLo. 5
PacniosnaBanue
HMOHOB HATpHS,
KaJms,
15 OOrmas XxapakTepuUCTAKa | -IIEIOYHO3EMENTbHBIC METAIUIBI Crpoenne atomoB. Ll{enouHo3eMeNnbHBIE METAIIBI — IIPOCTHIE . Obpa3sipt §12 Nel,5
(10) SIIEMEHTOB TIIaBHON -MarHUETePMUS, KaJTbIIETEPMHUS BEIECTBA, X (PM3UUECKUE U XUMITIECKIE CBOICTBA. IIEIIOYHO3e-
nioarpymiisl I rpyrss -TaleHas M HeTaleHast U3BECTh Bakreifie coeqnHEHNS MIETOYHO3EMETBFHBIX METAJLIOB - MEJBHBIX METAJIIOB.
T[ICX5 /1. 1. -KOKEHAs! MarHe3ust OKCHJIBL, THIPOKCHU/IBL, COH (XJIOPH/IBI, KapOOHATHI, HUTPATEI, JI. B3anmoneticTre
Menneneesa. -M3BECTKOBAsI BOJIA, «M3BECTKOBOE (ocdartsl, cymbdaTer), X CBOKCTBA U NMpHMEHEHNE B HaporHoM | Ca ¢ Boyoi

MOJIOKO»

XO3SHCTBE.

J. B3aumoneiicteue




-MeJl, MpaMop, U3BECTHAK
-THIIC. «TOPBKasi CONbY. «0apuToBa
Karma

MarHus ¢
KHCIIOPOJIOM

JL.o.6
PacnioznaBanue
HOHOB KaJIbIHs,
Oapwusi.

16
(11)

AsoMuHUM, ero
(msuyeckue 1

XMMMYECKHE CBOMCTBA.

CTpOGHI/Ie aToMa aJlltOMHUHMS, (1)1/131/1qu1<1/16 U XUMHWYCCKUC
CBOICTBAa ATFOMUHHS — MPOCTOI'0 BEIICCTBA.

§13 Ne6,5

17
(12)

CoenuHeHust
ATFOMUHHS.

- AJIIOMHUHATHI
-aJTFOMOCHJIMKATHI (TJIMHA)

- KOpyHA

-aM(OTEPHOCTh COETMHEHNI
AITFOMUHUSA

CoenrHeHWsI AJTFOMUHUS — OKCUIT M THAPOKCHUIL, MX aM(oTepHbIit
xapakrep. Baxneliue conu amoMmunus. [Ipumenenue
AIIFOMUHMS M €TI0 COSIUHEHUH.

JI.o.7 3HaKOMCTBO
C COCIUHCHUAMU
AJIFOMUHUS.

JI. 0. 8 Tloyuenue
Al(OH); u
JIOKa3aTeIbCTBO €10
amorepHOCTH
(B3aUMOICHCTBHE C
pacTBOpaMu KUCIIOT
1 IEeN0Yei)

§13 Ne7

18
(13)

Keneso.

Crpoenue atoma. Ou3nyeckre U XUMIYECKUE CBOHCTBA
MPOCTOr'0 BELIECTBRA.

JI.0.9 3HaKoMCTBO
C pyAaMHu xemne3a

§14
Ne2,4

19
(14)

I'eneTnueckue psapl
Fe?* u Fe®*.

KauecTsennble peakuuy Ha Fe?* u Fe®* Baxueiiime comu
*Kere3a. 3HaUeHNUE XKelle3a, €0 COSIMHEHMIT 1 CITABOB B
MPUPOZAE U HAPOJHOM XO3SKCTBE.

. Tonyuenue
THAPOKCHIOB
xenesa (1) u (TI0).
J. 0.10
KauecTBeHHBIE
peakuuu Ha Fe?* u
Fe3*

§14

20
(15)

IpakTnyeckas
pa6ora 1 «Pemenne
9KCTIEPUMEHTAIBHBIX

Pa3zButue mnpakTMUECKMX YMEHUH 1O  OCYUIECTBIIEHHUIO
XMUMHYECKHX MPEBpPaIIeHUH

IpakTnueckas
pa6ora 1

§14 Ne2,5




3a/1a4 Mo TeMe
«Ilony4yenue

COEIMHEHNN METAJIJIOB

" U3Y4YCHHEC UX

CBOHCTBY.
21 O06o0m1eHue no Teme O000111eHne 3HaHNH, pellleHHe 3a/1a4 U yIpaKHEHNH, 84-14
(16) «Metamib. TIOJI'OTOBKA K KOHTPOIIBHOW pabore
22 KonTtponbHnas padora IIpoBepka 3HaHUIL, yMEHHUI 1 HABBIKOB MO TEME [osr.
()] Ne 1 o reme 81

«MeTauien.

Tema 3. HemeTasibl (27 yac)

23 OO0rmast [MonoxeHue meMeHToB-HeMeTau1oB B [leproaudeckoit . O6pasusr | 815,16
Q) XapaKTepHUCTUKA cHcTeMe, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS X aTOMOB. HEMETaJIIOB.

HEMETAIIIOB. DNEKTPOOTPHUIIATENHHOCTH KaK Mepa HeMeTaAITMIHOCTH, psia 0.

Kpucraumyeckoe cTpoeHHe HEMETAILIOB — MPOCTBIX BEIECTB.
Dusnyeckre CBOICTBAa HEMETAILIOB.

24 Kucnopon — -TOpeHre U METICHHOE OKUCIICHUE Asmnorpormst. O30H. CoctaB Bo3ayxa. OTHOCHTEBHOCTD TIOHATHIA 816
(2) XUMHYECKHUH 3IeMEHT -JIbIXaHue ¥ OTOCUHTE3-- «METaJUD U «HEMETaID)

U IPOCTOE BEILIECTBO. QJIOTPONHSA

Aumnotporvst. O30H. -COCTaB BO3/yXa

Cocras Bo3IyXa.
25 Bonopon — -ZIBOMCTBEHHOCTE TTOJIOYKEHUS B JBoitctBenHoCcTh onoxkeHus B [ICXD. [omyuenre Bogopona B §17 Ne3.4,
3) XUMHYECKUN SIeMEHT [ICX5 MIPOMBIIIUICHHBIX 1 JJAOOPAaTOPHBIX YCIOBHSIX. XIMMHUUECKUE MOAT. K Tp.P.

1 TIPOCTOE BEILECTBO. - THAPUIBI CBOJCTBa BOJOPO/Ia M 00JIACTH €ro MPUMEHEHHSL.
26 IIpakTHyeckas [Tomy4yenne ra3000pa3HbIX BemecTB KauecTBeHHbBIE peakun IIpakTnyeckasn 815-17,
4) padora 2 Ha ra3000pa3Hble BEIECTBA. Pa3BUTHE HKCIICPUMEHTAIBHBIX padora 2

«ITonyuenue YMEHU.

ra3000pa3HOro

BEILECTBA

(Bomopoma)».
27 Texymas HHL3.
(5) MPOMEKyTOUHASI

aTTecTanus.
28 OOmmast CrpoeHre aTOMOB TaJIOr€HOB, HX crereHr okucierns. Ctpoerne | . obpasmer | §18 Ne5,6
(6) XapaKTepUCTHKA MOJIEKYJI TaJIOTeHOB. [ aoreHbI — MpOoCThIE BENIECTRaA. TPUPOTHBIX

TJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHNH MX (PU3MIECKUX U XUMHUUECKUX COEIMHEHUH XJI0pa.




CBOWCTRB B 3aBUCHMOCTH OT YBEJIMUYEHHS [TOPSIKOBOrO HOMepa
XAMHUYECKOT 0 3neMeHTa. Kpatkue cBeieHus o xiope, Opome,
Home u rope

I O06pa3sisl
raJoreHoB-
MIPOCTHIX BEIIECTB.
.
B3aumogeiictBue
raJoreHoB c
HATpHUEM,
ATIOMUHUEM

. BriTecHenune
XJIOpOM Opoma WK
HojJia M3 PacTBOPOB
HUX COjeH.

J1. Bo3ronka iona.

29 CoenuHeHus -raJIOreHOBOIOPOIbI XJTOPOBOIOPO ¥ COMISTHAS KUCTIOTA. XJIOpU/bL, uX npuMmeHenue | Jl. [Monyuenue | §19,20
(7 rajoreHoB. -TaJIOreHOBOJIOPO/IHBIE KHUCIIOTHI X UX | B HAPOJHOM XO35HCTBE xyopoBooposa u | Ned
conu ero pacrsopenue B | Nel,2
-KaueCTBEHHbIE PEaKIH BOJIC.
-3JIEKTP O3 J. PacnosnaBanue
COEIMHEHUH XJIopa.
Jl.o.11
KauectBennas
peakius Ha
XJIOpH-HOH
30 Cepa, ee pusuueckue 1 | -aJuIOTPOIHS CEPBI Crpoenue atoma cepbl. Aimorponust. Puznyeckre CBOMCTBA . O0pasusl | §22 Nel,2
(8) XAMHYECKHE CBOMCTBA. | -JeMEepKypH3aIs POMOMYECKO#T Cepbl. TPUPOTHBIX
Oxkcupst cepsl (IV) u XapakTeprcTHKa XUMITIECKIX CBOMCTB CEPHI B CBETE COCIMHEHUH Cephl.
(VD). TpeCTaBIeHUI 00 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX . Annorponus
PpeaKIHsIx CEpBL.
[omyuenue u coiictBa okcnnos cepsl (IV) u (VI) kak .
KHUCJIOTHBIX OKCHIIOB. Xapakrepuctrka peakipu 2S0,+ Op < Bzanmogeiictsue
2S03 1 paccMOTpEHHE YCIOBHI CMEILICHHsI PABHOBECHS B HEl cephbl KUCIOPOIOM
BIIPaBoO
31 Ypok - ynpaxHeHHe PUO, OBP, reneruyeckue NEenouKu 8§22
9)
32 CepHast KHCITIOTa 1 €€ -Kynopocul XapaKTeprCTHKa COCTaBa U CBOMCTB CEPHOM KHCIIOTHI B CBETE . O06pa3sisr
(10) COMHA TIPENICTABIICHHI 00 AIEKTPOINTHIECKO#H muccormarmu 1 OBP. BayKHEMIINX s | 823
CpaBHEHHE CBOMCTB KOHIICHTPHPOBAHHOM 1 pa30aBIICHHOM HapOIHOTO
CEpHOI KUCIOTHL. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KUCTOTBI: CHIPHE, XO035IUCTBA
xumu3M nporieccoB. Conu cepHoit KUcnoThl. VX npiuMeHeHne B Cynb(aToB.




HAPOITHOM X03sHiCcTBe. PacmosHaBanwue cynbdar-u Jl.o.12
KauecTBennas
peakus Ha
cynbhaT-uoH
33 AB3OT U ero CBoICTBa. Ctpoenue aToMoB a3ota. CTpoeHre MOJIEKYJIbI a30Ta. §24 No2.3,4
(11) Ousrdeckre 1 XMMIYECKHE CBOHCTBA a30Ta B CBETE
MPEACTABIIEHNH 00 OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEITLHBIX
peaKIusx
34 AMMHUaK 1 ero -6000POOHASL C6513b CtpoeHue MoeKybl aMmMmuaka. Ouznueckue CBOICTBa, . [Tomyuenune | §25Ne7,8
(12) CBOJICTBA. -00HOPHO-AKYENMOPHBILL MEXAHUIM TIOJTy4eHHe, cCoOMpaHue, paclio3HaBaHHEe aMMHaKa. XMMHYECKHE | aMMHaKa, ero
00pazo6anus ces13u 6 UOHe AMMOHUsL | CBOWCTBAa aMMHMaKa: BOCCTAaHOBHTENBHBIE M 00pa3oBaHNe HOHA B3aNMOJICHCTBHE C
AMMOHHUSI 110 JIOHOPHO-AKIETITOPHOMY MEXaHH3MY BOJIOH u
KHCJIOTaMH.
CaoiicTBa
aMMMAYHOM BOJBI
35 Cony aMMOHMS. Cony aMMOHHUSI: COCTaB, MONTy4eHue, puzndeckue u xumudeckne | JI.o.13 §26 Ned,5
(13) cpoiictBa. [IpeacraBurenu. [Ipumenenue B HapoaHOM Xo03siicTBe | PacmoznaBaHue
COJIEH aMMOHHS
36 A30THas1 KUCIIOTa U ee -HecoJ1e00pa3yoLIne 1 KUCIOTHBIC CocraB ¥ XMMHYECKHE CBONCTBA a30THOM KHCIIOThI KaK . §27 Ne2,6
(14) CBOICTBA. OKCHIBI a30Ta anextponuta. OcOOEHHOCTH OKUCIIUTENBHBIX CBOHCTB Bzanmogeiicteue
KOHLICHTPUPOBAHHOM KHCIIOTBL: €€ B3aUMOAEHCTBUE C MEJIBIO. KOHLIEHTPUPOBAHHO
ITonyuenue a30THOM KUCIOTHI U3 a30Ta U aMMuaka. [IpuMeHenue | i1 a30THOM KUCIIOTHI
HNO3 B HapomHOM XO03sTHACTBE. C MEBIO.
. O0pa3iib
Ba)KHEHIIINX s
HapOJHOTO
X03s1iicTBa
HHUTPATOB
37 Comu a30oTHCTOM U -CEeTUTPBI HwurrpaTe! 1 HUTPUTEL, UX CBOICTBA (Pa3TIOKEHIE TIPH §27 Ne7
(15) A30THOM KHCJIOT. HaTrpEBAHKH) U TPENCTABUTENH. [[pUMEHEHNE B HAPOIHOM
A3OTHBIE YIOOPEHIISL. xo3stiicTBe. [IpobiemMa OBBIIICHHOTO COMEPKaHuMs HUTPATOB 1
HUTPUTOB B CENTbCKOXO35IICTBEHHON POAYKIIUH.
38 Docdop. Coenunennst -ajmorponust pochopa Crpoenue atoma. Amutorporust. CpaBHEHHE CBOWCTB U . O0pasusr | §28 Ne2,3,5
(16) tocdopa. -pocoumpl, hochra TpUMEHEHHs KpacHoro 1 6eroro ¢ocdopa. Xumrrdeckre TIPUPOTHBIX
-ocdartsL., ruapodocdaTer, cBoiicTBa docopa COCIMHEHUH
maruapodochaTer Oxcunn pocdopa (V), oprodocthopHast KHCIOTa U €€ COIH. dochopa
®Docthop B mpupone. PocdopHbie yIoOpeHHSL. . O06pa3sisr
Ba)KHENIIINX I
HapOIHOTO

XO03sMCTBa




¢dochaToB

39 [paxtukym «Pemenne CoBeplIeHCTBOBaHNE YMEHHUH pelIaTh pacyeTHbIE 3a/1a49n 3aa9u
()] 3a71a4 110 TeMe «A30T,
hocdop u ux
COETIMHEHUS.
40 3ayer 1o Teme «A30T, KonTpons 3nanui1 10 TeMe 828
(18) dochop u ux
COCIIMHEHUS.
41 Yraepona. Okcupl Annotporus yriepona Ctpoenue aToma yriaepoja. AJIOTPOIHs, CBOMCTBA . §29,30 Ne6,8
(19) yriepona (II) u (IV). JpeBecHbIi 1 aKTUBUPOBAHHBII MoaubuKaImii — anMasa u rpadura. Mx npuMeHeHue. Kpucrannuueckue c.172
YT OJib. AMopdHBIIT YTIIepos 1 ero copTa: KOKC, caka, JPEBECHBIN yroib. | PElIeTKH aiMas3a H
VINeKUcIblii 1 yrapHbli Tas. AgicopO1us 1 ee MpakTHYecKoe 3HaYeHne. XUMHYEeCKHe rpadura.
AuetueH, CBOIfCTBa yriiepoza . O06pa3sisl
Mertan Crpoenne monekyn CO u CO,. @usnueckue 1 XUMHIECKHe MIPUPOIHBIX
cBoifcTBa okcuoB yriaepoaa. Ilonydenue u npumenenne CO u COEIMHEHUI
CO; yriaepoza.
. [Tornormienue
yriem
PacTBOPEHHBIX
BEILECTB MJIH I'a30B.
. Boccranosnenue
MeOu M3 ee OKchia
YIIIeM.
Jl.o.14 Tlomyuenue
YITIEKHUCIIOTO ra3a
€ro pacro3HaBaHHE
42 KapOoHatsi. [epexoxn kapOOHATOB B Baxneifime kapOOHATBI: KaIbILIUT, COJIa, oTam — ux 3Hauenue | JI. O0pasusr | §30Ne6 ¢.178,
(20) THIPOKapOOHATHI M HA00OPOT u npuMmeHeHue. Pacno3naBanue kapoonaro. [lepexon BaXHEHIIMX IS | Tp.p.
JKectrocTs BOIIBI (BpeMeHHAs, KapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI H OOPATHO HapOIHOTO
TTOCTOSTHHASA ) XO03SHCTBA
KapOOHATOB.
J.o.15
KauecTBennas
peakims Ha
KapOOHAT-FOH
43 MpakTuyeckas Pa3BuTHE TPaKTUYECKUX YMEHHH MO OCYIECTBICHHIO IpakTuyeckas noBT. §15-30
(21) padota Ne3 XMUMHYECKHX MPEBPAIIeHUH, OTpabOTKa CriocOO0B MOTy4eHHsT | padora Ne3
«[lomy4enue, ra3000pa3HbIX BEIIECTB (BOAOPOIA, KUCIOPO/AA, YIIEKUCIOro

coOupanue
pacro3HaBaHue

rasza)




YIJICKHUCIIOTO ra3a».

44 Kpemnnit. CunmukatHas | IlpuponHble coeMHEHNs KpEMHUSL. CrpoeHue aToMa, CpaBHEHHE €ro CBOMCTB co cBoiicTBamu atoma | L. O6pazusr | §31 Ne3 4.
(22) TIPOMBINIIEHHOCTb. Crexno yraepona. Kpucramuimaeckuii KpeMHHH, CpaBHEHHE €ro CBOMCTB | MPUPOIHBIX TIOAT. K TIp.D.
ement ¢ yraeponoM. [Ipuponssie coemuaeHns KpeMHUS: SiOz, coeTMHEeH U
Kepamuka CHJIMKATHI ¥ aJTFOMOCHITUKATBI KPEMHHUSL.
IIpomusBoacTBO cTekia, hapdopa, eMeHTa. Mx mpruMeHeHre B . O06pa3sisl
HapOJHOM XO3SIICTBE. CTEKNIa, KepaMHKH,
LIEMEHTA.
JL.o.16
O3HakoMmJieHHE  C
NPUPOTHBIMA
CHJIMKAaTaMH
Jl.o.17
O3HakoMJieHHE  C
IPOAYKIMEH
CUJIMKATHOU
ITPOMBINIJICHHOCTH.
45 IIpakTHyeckas Pa3BuTue NpakTHYECKUX YMEHUH 110 TIPOBEIECHUIO IIpakTHyeckas Wnn.3ananue
(23) padota Ne4 Ka4yeCTBEHHBIX PEAKLIMI Ha aHUOHBI U KATUOHBI, pabota Ne4
«OKcnepuMeHTaIbHbIC OCYIIIECTBICHUI0 XUMUYECKUX TPEBPAILICHUM.
33141 110 TeMe
«Tonrpynmel azora u
yraeposa.
46 O06o011eHMe 10 TeMe Pemienue 3amay u ynpakaeHuit o teme «Llermouxu nepexomosy, 815-31,tBOpU
(24) «Hemeramibn. TIOJITOTOBKA K KOHTPOJIBHOM pabote 3a/1aHue,
HOAT. K Ip.p.
47 MpakTnyeckas Pa3BuTHE MPaKTUYECKUX YMEHHI MO OCYIECTBIECHHIO IpakTnyeckas noBt§15-31,
(25) padota NeS «Pemenue XMMHYECKHX NPEeBpalIeHnH, oTpaboTKa crioco00B NoiydyeHnus: | padora Ne5
9KCHEPUMEHTAIBHBIX ra3000pa3HbIX BEIECTB
3a71a4 110 TeMe
«Ilomyuenue
COEIMHEHUI
HEMETAIJIOB U
HM3YYEHUE UX CBOMCTBY.
48 VYPOK — yrpaxxHeHHeE. Pemienue 3amau u ynpaxsaenuii no teme «HemeTtamisny Ioar. x x.p.
(26)
49 KouTtpouibHasi pa6ota
(27) Ne2 1o Teme
«Hemerasubny.

buronornueckn Bakabie BCHICCTBA: JXUPBI, YIJICBObI, OCNKu.




Hpe()cmaeﬂemm O nojaumepax Ha npumepe noaudmuienda.

Tema 4. Opranuyeckue coegunenusi (104)
50(1) IIpeamer Opranuyeckasi XuMHUs. Opranuueckas XuMHs — XUMUS J1. O6paszuer HedtH, | §32 Nel,6
OpraHUYECKOH XUMHH. XuMuieckoe CTpoeHHMe. | coemuHeHui yriuepona. ClloXKHbIE BellecTBa (OpraHWYecKHe W | KAMEHHOTO YIS H
BanentHoctb. Heopranmdeckue). [lonstne o BanmeHTtHOCTH CoOCTaBieHUE | MPOIYKTOB ux
MornekyssipHble ¥ CTPYKTypHbIe | GOpMYa  COSCAMHEHWII MO0  BaJIeHTHOCTH  BemecrBa | mepepaOoTKH.
(dbopMyIbL. OpraHMYecKWe M HEOpPraHWYeCKHe, OTHOCHTENBHOCTh MoHsTus | . OOpasip
«OpraHvYecKre  BelecTBa».  [IpMYMHBI ~ MHOrooOpasusi | MOJIEKYN METaHa U
VIJIEPONIHBIX ~ COeMHeHWH. [IpupoaHble ¥ CHHTETHYECKHE | IPYrHX
OpraHMYecKHe BellecTBa. BaJleHTHOCTh M CTEleHb OKHCIEHHS. | YITIEBOJIOPOJIOB.
[lepBoHauanbHble cBeAeHHS O CcTpoeHMH opraHudeckux | 1. O6pasipl
BeriecTB (TXC A.M.Bytneposa) TIPUPOIHBIX U
CHHTETHYECKUX
OpraHUYeCKUxX
BEIIIECTB
51(2) IpenensHbIe Paaukanst 3omepbt MeraH 1 3TaH: CTpOeHHE MOJIeKyIl. ['oMonoruueckuit psy I Monemimonexyn | §33 Ne4
yrieBogopozpl. Meran | I'omonoru AKaHo8: 0owas (opmyna, Ha3BaHUS MPEETbHBIX METaHa 1 APYrux
u staH. CTpoeHue I'omonorugeckuii psin YITIEBOAOPOIOB, H30MEPHSL. YIJIEBOAOPOIOB.
Morekyi1. CBoicTBa U Du3nyecKre CBOMCTBA METAHA.
IIPUMEHEHUE. I'openue merana u arana. [lerunpupoBanue 3tana. [Ipumenenue | . I'openue
METaHa. YIJIEBOJOPOOB U
oOHapyxeHHe
MPOJYKTOB ux
TOpEHHSI.
52(3) HemnpenensHeie HenpenensHble yriaeBOgOPOIBL. XUMHUECKOe CTPOESHHUE MOJICKYITBI STrIeHa. JIBOIHAS CBS3. . KauectBennsie | §34, ymp. 1,2
yraeBonopoasl. OTiwieH. | ['oMonoruyeckuit psij 3TUIICHA. T'omonozuueckuti pao smunena. Hazeanus smunenoevix peakuy Ha 3THIEH
ITonumepuzanus yenego0opooos. Ousmdeckue CBOHCTBA ATUJICHA. (BzammopeiicTBre ¢
ToJIUMEpP BszaumogpeiicTBue sTuiieHa ¢ BOJOM. Peakuys nonuMepusanuu OpoMHON BOmOM U
Monomep atuieHa. [lonuatuien u ero 3Hauenue. KauecTBeHHbIE peakliil | pacTBOPOM
I'mppaTanus u neruaparauus Ha JBOIHYIO CBS3b. NepMaHraHara
KauectBeHnHbIe peakuuu Ha KaJIvis)
OBOWHYIO  CBSI3b:  peakmusi C I O06pa3sisl
OpoMHOI  BOmOH W  p-poMm W3IIeNni u3
TIepMaHraHaTa Kajusl. MOJINATIIICHA.
53(4) IpakTuyeckas DopMupOBaHNE YMEHHIT COCTABISATh MOETH MOJICKYI IIpaxTHyeckas 832-34, ymp. B
padota Ne 6 OPTraHUYECKHUX COETUHEHHID) padota Ne 6 TETp.
«Mzrorosienue

Moelie




YIJICBOAOPOIAOBY.

54(5) CrupThL. CrupThl. Nx aTOMHOCTB. | IToHSTHE O IPEICTBPHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTAX HA MPHMEPE . O6pasipl stanona | §35 Nel 4,5
OyHKUMOHATBHAS TpyNIa | METaHONa U 3TAHOMNA. . DMULEH2IUKOIb KAK 08YXAMOMHbLI U TJIMLIEPUHA.
(rumpokcunbHas) — KauecTBeHHast | cnupm ¥ TIAMLEPHH KaK TPEXaTOMHBIH CITUPT, X 3HAUCHHE. . KauectBennast
peaxuust Ha MHoroaroMHble | KadecTBeHHast peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHIL. peaxmys Ha
CIIUPTHI. MHOT'0aTOMHBIE
MertaHon CIHPTHL
OrtaHon
I'nunepuH.
55(6) IIpenensHbie KapOoHoBBIe KHUCIIOTHL: yKcycHasi | KapOOHOBBIC KHCIOTHI: YKCYCHAS KUCIIOTA. §36 No2,3
OJTHOOCHOBHBIE kucnora. CteapuHOBask KUCIOTA. CBolicTBa YKCYCHOI KUCIOTHI (B3aMMOIEHCTBHE C METAUIAMH,
KapOOHOBBIE KuCIOTEL. | KapOokcuibHas rpymra. OCHOBHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAHHSIMH, COJISIMH) M IPUMEHEHHE.
Anetatel. JKupHble kucnotsl. CTeaprHOBasI KHCI0Ta Kak
MPE/ICTABUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.
Pearxyusi smepugpuxayuu
56(7) ITonsATHE O CITOXKHBIX CroxHbIe 3pUpHI Peakuust aTepuduKanyy, M IOHATHE O CIOKHBIX ddupax. Kupbl §37 Nel
a¢upax. Kupsr Kupwr (pactuTenbHbIe U | KaK CJIOKHBIC 3(HPhI TPEXaTOMHOT'O CITUPTA [IHIICPHHA 1
JKHUBOTHBIC) JKUPHBIX KUCIIOT. [Ipedenviivle u Henpeoebible HCupHble
OwmbLIeHHE Kuciomol (PaCTUTENBHBIC U )KUBOTHBIC )KUPHI). 3aMEHa )KHUPOB B
Msura, CMC TEXHHUKE HEMUIIIEBBIM CHIPbEM.
57(8) VrieBonpl. Kraccudukarmst yraeBooB: | Ionstie 06 yrireBomax. I roko3a, ee CBOMCTBA U 3HAUCHHE. J.018 839
MOHOCaXapuabl. Hucaxapuapl. | Kpaxmai u nemitono3a (B CpaBHEHHH), UX OMONorHieckas poiib. | B3aumoneiictBue Ne2
ITonucaxapunsl. KpaxMaja ¢ oaoM
I'miokoza u ¢gpyxkmosa. Kpaxmai.
Ilenmronosa.
58(9) AMUHOKHCIIOTBI U AMUHOKHUCIIOTBI TTousTrEe 00 AMUHOKHUCIIOTAaX. PEakiMu OMMKOHIEHCALIMH. I, KauecrBennsie | 8§38
OeIKu. Amunoepynna Benku. Mx cTpoerne u OMoOmorudaeckast poib. peakmmu Ha Oemku | Iloar. K k.p.
Ampomeprocms amuHOKUCIOM. (LBeTHBIE  peakKIuu
P. Ilonuxondencayuu. Ilenmuonas 0erKoB, TOpeHue
C6513b. OenkoB  (mepcrtu
Tonunenmuo. WIH NTHYBUX
Benku. TIEPHEB)
CtpyKTypHI OenKa.
Buonorngeckne QyHKITNN OSITKOB.
Kauecmeennvle peaxkyuu Ha 6eiKu.
59 KonTponbsnas padora KoHTponb 1 yder 3HaHu# 1O TEMe Ioar. cooOm,
(10) Ne3 o Teme Hpe3eHTanui

«OpraHI/I‘IeCKI/Ie




COCAUHCHUS .

Tema 5. Xumus u ku3ub (6 4)

60(1) Cemunap mo Tteme | KanopuitHocts KoHcepBaHTEI Xumust u nuwa. Kanopuiinocmo oicupos, 6enkoe u yenesodos. | I. O6pa3sier | loar. coobm,
«XUMHS ¥ TTHIIAY. Koncepsanmer  nuwgegvix npodykmos (noeapennas coib, | YIaKOBOK ITHUILIEBBIX | 3JI.IPE3EHTAIH
VKCYCHASI KUCTIOMA). MPOJYKTOB c|#
KOHCEpPBaHTaMH. IMomroroBka K
K.p.
61(2) CemuHnap 1o TeMme | JlekapCTBEHHBIC MPEapaThI Xumuss  u  300posve. Jlexapcmeennuvie npenapamor  u | . Oo6pa3sier | [loar. coobm,
«XUMHS ¥ 3I0POBHEN npoobeMbl, CE5A3AHHbIE C UX NPUMEHEHUEM. JIEKapCTBEHHBIX 9JL.IpE3eHTALN
Hrorosas [IpenapaToB i
NPOM €Ky TOUHAS
aTTecTanusl.
62(3) IIpakTHyeckasi 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMHu JICKAPCTBEHHBIX MPErapaToB IIpakTHYeckast [Moar. coobri,
pabora N7 padora Ne7 3J1.MPE3EHTAIN
«3HaKOMCTBO c 71
obpazuamu
JIEKapCTBEHHBIX
IPEnaparToBy.
63(4) IpaxkTuyeckas 3HaKOMCTBO C 00pa3LaMM XMMHYECKHX CPEACTB caHuTapuu U | [IpakTuyeckas Ioar. cooOr,
padorta Ne8 TMTHEHBI pa6ora Ne8 JIL.IIPE3EHTALH
«3HaKOMCTBO c i
obpa3uaMu
XHUMHYECKHX  CPE/ICTB
CaHUTaApPHUU u
THTHEHBIY.
64(5) Ypok-koHpepeHIust CrpoutenbHble U mojeno4Hbie | UenoBek B MHpe BEIIECTB, MarepuasioB M xumudeckux | Jl. O6pasust | IToar. coobm,
«XUMHS ¥ KHU3HBY. MaTepHaIbI peakumii. CTPOUTENBHBIX M | DIL.IPE3CHTALN
Xumuueckue eewecmea Kax cmpoumenvbHvie U Nodeio4Hble | MOACTOUHBIX i
[puponHbie WUCTOYHUKH | MAmMepuanvl (Mei, Mpamop, U36eCmHsIK, CMEKL0, YeMeHM,). MaTepHaoB.
YTJIEBOAOPOIOB Ilpupoonvie  ucmounuxu  yenegooopooos.  Hegmv  u
NpUPOOHDILL 2a3, UX NPUMEHEHUe.
65(6) Ypok-koH(bepeHIHs Tokcuunsie, roproune 7 | XuMHYecKoe 3arps3HEHHE OKPYXKAamImed cpeapl W ero [oer. II3 m
«XUMHUSA U KUHDBY. B3pBIBOOIIACHBIE BEILLIECTBA. MOCJIEACTBUS. I[ICXD, Tect

BriToBas
TPaMOTHOCTb.

XUMHUYCCKast

IIpobnempl  06€30mMacCHOTO  WCTMONB30BAHMS  BEIIECTB U
XUMUYECKUX pEaKlMid B IMOBCEIHEBHOM >XKM3HU. Toxcuumvie,
2oprouue U 83pblBOONACHbIe dewecmed. bvimosas xumuieckas
2PAMOMHOCD.




Tema 6. O0001cHHE 3HAHUI 110 XMMMH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJBI (3 9)

66(1) ITepuognueckuii 3aKoH ®uznyeckuil CMBICT MOPSIKOBOro HoMmepa siementa B [ICXD §3 3zammcu B
u TIeprOANIEcKast n..Menneneesa. HOMEpPOB  Iepuoja W TPYIIBL TETp.
cHUCTEMa XUMHYCCKHUX 3aKOHOMEPHOCTH W3MCHEHHS CBOWCTB SJIEMEHTOB M HX
JJIEMEHTOB B CBETE COCIMHEHUH B TICPHO/aX M IPYIIINAaxX B CBETE MPEICTABICHUH O
Y4EHUS O CTPOECHUH CTPOEHHM aTOMOB d3JieMeHTOB. 3HaueHue [I13. Twumsl
aTOMOB. Crpoenue XUMHYCCKHX CBS3€d M THIBI KPUCTAUTHYCCKUX PEIIETOK.

BEIIIECTBA: BHIBI B3anMOCBsI3b CTPOCHHS U CBOICTB BEIIECTB.
XUMHYECKON CBS3M U

THIIBI

KPHUCTAJLTHUECKUX

PpEIIEeTOK.

67(2) Knaccugukarus [IpocThie W ciokHBIE BeliecTBAa. MeTamiasl U HEMETaJlIbl. [Tonr. k K.p.
HEOPTraHMYCCKHUX I'eneTnyeckue psapl MeTajyia, HeMeTala U IEPexXOIHOTro
COETMHEHU. Metamuia. Oxcuapl (OCHOBHBIC, aM(OTEpHBbIC, KHUCIOTHBIE).
['eneTnyeckue  psbl. THAPOKCHIBI  (OCHOBaHMSA, aM(pOTEpHBIC  THIPOKCHUIIBI,
XUMHUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOTBI) W CONM: COCTaB, Kiaccupukaums, oOIue
OCHOBHBIX KJIACCOB XUMHU4Yeckue cBoiictBa B cBere TOJ] u mpexacraBienuii 00
HEOPTraHUYECKUX OBP.
COEIUHEHUII B CBETeE
T3/l n npencraBieHuit
06 OBP.

68(3) Konrtpoabnas pa6ora HToroBelit KOHTPOIb 3HAHMH MO XMMHHU 332 KypC OCHOBHOM

Ne 4 o xypey xumun

IITKOJIBI (TECT)
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